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ELEKTROPALATOGRAFSKA ANALIZA FAZA OKLUZIJE U /t/
I /tf/: VISEJEZICNO ISTRAZIVANJE

SaZetak

U radu se usporeduju faze okluzije afrikata i okluziva u trima jezicima. U istraZivanje je
ukljuceno ukupno Sest ispitanika: dva za engleski, dva za katalonski i dva za talijanski.
Govorni materijal koristen je iz korpusa projekta EUR-ACCOR, a sastoji se od
beznacenyskih rijeci organiziranih po shemi VKV (V = /if, Ja/ i Ju/; K = /1] i /).
Konsonanti u beznacenjskim rijecima bili su u svim simetricnim vokalskim okolinama.
Elektropalatografskom (EPG) metodom analiziralo se myjesto artikulacije, trajanje
okluzije te dinamika jezicno-nepcanih dodira za trajanja okluzije. Rezultati su pokazali
da se okluzije okluziva i afrikata razlikuju u svim istragivanim parametrima u svim
trima jezicima. Raspravija se o mogucim implikacijama tih razlika na shvacanje afrikata

u fonetici te u fonoloskoy klasifikaciyi tih glasnika.

Kljuéne rijedi: afrikate, faze okluzije, elektropalatografska analiza, viSejezi¢no
istraZivanje

1. UVOD

Bilo koju skupinu glasnika mogude je istraZivati kako s fonetskog tako i s
fonoloskog stajalista. Afrikate su zanimljive s oba stajali§ta. Fonoloski, afrikate su
jedan segment, medutim raspravlja se o tome jesu li zasebna kategorija pod imenom
afrikate ili bi trebale biti svrstane u okluzive. Fonetski, iako su jedan segment, jasno
je da se sastoje od dvaju dogadaja razliditog nadina artikulacije (okluzija i frikcija).
Fonetski je zanimljivo pitanje kakav je odnos tih dvaju dijelova jednog segmenta u
usporedbi s dvjema skupinama glasnika koje su s tim dvama dijelovima povezani
nadinom artikulacije (okluzivi i frikativi), ali isto tako i kakav je njihov medusobni
odnos (njihovo mjesto artikulacije) (Hardcastle 1 sur., 1995: 242-243). Medutim,
kada se govori o afrikatama, na umu treba imati slavensku lingvistiku koja je
oduvijek smatrala afrikate jednim jedinstvenim i nedjeljivim segmentom (Hala,
1957: 303). U radu se bavim u prvom redu fonetski motiviranim pitanjima o
afrikatama u trima jezicima (engleskom, katalonskom i talijanskom).

J. C. Catford (1957: 329) afrikate ne obja$njava uz ostale nacine artikulacije, veé
ih opisuje pod naslovom artikulacijski nizovi (engl. articulatory sequences). Definira
ih kao "okluziv plus frikativ na istom mjestu artikulacije, kada se oboje nadu unutar
istog inicijacijskog pulsa i kada se smatraju jednom fonoloskom jedinicom".
Ladefoged (2001: 58) se takoder ne odreduje jasno prema afrikatama. Opisuje ih pod

naslovom Frikativi i kaZe "oni u stvari nisu jedinstveni glasnici", ve¢ kombinacija
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okluziva i frikativa. NeSto kasnije, na stranici 101, pri podjeli nacina artikulacije,
izdvaja ih u posebnu skupinu pod nazivom afrikate i definira ih kao "okluziv nakon
kojeg slijedi frikativ na istom mjestu artikulacije”". No veé na sljedeéoj stranici
engleske afrikate su u tablici navedene u retku Okluzivi. Cruttenden (1994: 30) kaze
da pri izgovoru afrikata imamo potpuni zatvor u nekom dijelu usne Supljine, iza
kojega se povelava tlak zraka. Razdvajanje organa koji su formirali zatvor je
polagano u usporedbi s okluzivima, pa je frikcija karakteristi¢ni drugi element
afrikata. Ove definicije kao jedini razlikovni element afrikate u odnosu na okluziv
smatraju frikciju koja slijedi okluziju. Iz toga proizlazi da su dva dijjela afrikate,
okluzivni 1 frikativni, identi¢ni njihovim segmentalnim parnjacima, okluzivima i
frikativima. Autori navedenih definicija ne shvaéaju afrikate kao jedan jedinstveni
segment, veé kao sloZeni glasnik.

Medutim, definicije nekih drugih autora daju naslutiti da tome mozda i nije
tako. Ladefoged i Maddeison (1997: 90) kaZu da su afrikate "medukategorija izmedu
okluziva s jedne strane i frikativa prethodena okluzivom s druge strane". Sli¢no
njima, Fletcher (1992: 103) kaZe da afrikate predstavljaju "glatko stapanje pokreta od
okluzije prema polozaju za sibilant". Uz to, Fletcher klasificira afrikate kao zasebnu
kategoriju, neovisno o okluzivima i frikativima. Stevens (1993, prema Perkell, 1999:
352) svojom definicijom jos viSe osamostaljuje afrikate ne odredujuéi ih ni uz pomoé
frikativa ni okluziva: "Afrikate se proizvode potpunim zatvorom te brzim
otpustanjem prednjeg dijela zatvora 1 postupnim otpustanjem straznjeg dijela
zatvora, Sto rezultira frikativnim zvukom." Veéi broj afrikata posebno je
karakteristiCan za slavenske jezike (Hala, 1957: 303; Miletié, 1933: 5). Stoga je
zanimljivo kako su afrikate definirane u hrvatskom jeziku. O afrikatama u
srpskohrvatskom  pisao je Miletié (1933). Prije svoje analize palatograma
srpskohrvatskih afrikata, autor objasnjava prirodu i naziv tih glasnika (Mileti¢, 1933:
91-92). Mileti¢ s pravom inzistira na njihovoj jedinstvenosti i protivi se gledanju na
afrikate kao na slijed okluziva i frikativa. Medutim, priklanja se, kako sam kaZe,
francuskoj tradiciji u nazivu za tu skupinu glasnika, nazivajuéi ih poluokluzivima.
KaZe da taj naziv otkriva njithovu pravu prirodu jer je pregrada uska te se pri malom
opustanju artikulacije prekida. Na tragu ove tradicije je i jedan od Skari¢evih (1991:
195) naziva poluzatvornici, iako na stranici 142 jasno kaZe da su to glasnici koji u
prvoj polovici faze drZzanja imaju prekid, a u drugoj frikciju. Skari¢ ih takoder vidi
kao zasebnu skupinu glasnika. Bakran (1996: 109) se slaZze s prethodnim dvama
autorima, ali se protivi nazivu poluzatvornici 1 kaze da bi ih ispravnije bilo nazvati
sloZenima ili kombiniranima, jer njihov prvi dio objedinjuje osobine okluziva, a
drugi je slican frikativima, kako kaZe, 1 artikulacijski 1 akusticki. U oznacavanju
afrikata takoder se koriste termini slivenici i prekidni tjesnacnici (TeZak i Babid,
1994: 46).

Kako s fonoloskog tako se i s fonetskog stajalifta &ni da ova druga skupina
definicija ne definira afrikate ni kao podskupinu okluziva ni frikativa. Jasnije se
isti¢e da je afrikata jedan jedinstven glasnik, a ne sloZeni glasnik ili skupina glasnika.
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Medutim ¢ini se da su neka fonetska pitanja namjerno ostavljena otvorena: Ako su
faze zatvora okluziva i afrikata fonetski razli¢ite, koje su fonetske karakteristike te
razlike? Ako su frikcija frikativa i afrikata fonetski razlidite, koje su fonetske
karakteristike njihove razlike? Koje su artikulacijske karakteristike medusobnog
odnosa okluzivnog i frikativnog dijela afrikata? Rad ée, analizirajuéi nekoliko
aspekata artikulacije afrikata, pokusati odgovoriti na prvo od ovih triju pitanja. Da bi
takva analiza pokazala bitne karakteristike faza zatvora ovih glasnika, potrebno je
odgovoriti na tri osnovna pitanja: 1. Razlikuje li se i, ako se razlikuje, u kojim
parametrima, mjesto artikulacije faze zatvora afrikata od mjesta artikulacije faze
zatvora odgovarajuéeg okluziva u razli¢itim vokalskim okolinama u razli¢itim
jezicima? 2. Koje su artikulacijske karakteristike dinamike faze zatvora afrikata i
odgovarajucih okluziva u razli¢itim vokalskim okolinama 1 u razliitim jezicima,
odnosno, $to se dogada za vrijeme odvijanja faze zatvora u jednoj i u drugoj skupini
glasnika? 3. Razlikuje li se prosjeéno trajanje faze zatvora afrikata od onog u
odgovarajuceg okluziva i, ako se razlikuje, kolike su te razlike u razli¢itim jezicimar

Elektropalatografija je prikladna metoda za ovu analizu jer se njome biljeze i
analiziraju dodiri nepca jezikom tijekom govora. Ova metoda stoga omogucuje
detaljnu analizu artikulacijskih dogadaja tijekom okluzije, kada su akusticke
informacije vrlo siromasne. Svaki elektropalatografski sustav sastoji se od umjetnog
nepca koje se izraduje za svakog ispitanika i centralne procesorske jedinice koja
obraduje podatke s nepca 1 $alje ith u osobno rac¢unalo. Umjetno nepce najéesce se
izraduje od vrlo tankog (< 1 mm) akrilata prema gipsanom odljevu gornje &eljusti
svakog ispitanika (Stone, 1999: 28). Odredeni broj vrlo malih elektroda ugraden je u
umjetno nepce. Nepce upotrijebljeno u ovom radu imalo je 62 elektrode (sedam
redova od po osam elektroda, te prednji red od Sest elektroda). Kada jezik dotakne
elektrodu na umjetnom nepcu, strujni se krug zatvara i ta se informacija prenosi u
centralnu procesorsku jedinicu. Razliditi elektropalatografski sustavi imaju razlidite
izvedenice centralne procesorske jedinice. Ona skenira elektrode frekvencijom od
najée¥ée 100 Hz ili 200 Hz pa te informacije $alje u osobno ra¢unalo na obradu. Ovo
je opla shema elektropalatografskog uredaja, a o izvedbi uredaja odredenog
proizvodacda ovise karakteristike nepca, oblik i frekvencija uzorkovanja centralne
procesorske jedinice, nacin obrade 1 prikaza podataka.

2. METODA

2.1. Ispitanici i procedura snimanja

U istraZivanje je ukljueno ukupno Sest ispitanika: dva za engleski, dva za
katalonski i1 dva za talijanski. Ispitanici su iskusni foneti¢ari, sveudilini profesori.
Ispitanici su prije snimanja vjezbali artikulaciju s umjetnim nepcem najmanje 90
minuta u svrhu desaturacije i prilagodbe artikulacijskog mehanizma novonastalim
uvjetima u usnoj Supljini. Minimalno vrijeme desaturacije od 45 minuta navode
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McAuliffe i suradnici (2003: 47), jer su nakon tog vremena stru¢ni slusaci procijenili
artikulaciju ispitanika normalnom.

3. GOVORNI MATERIJAL I ANALIZA PODATAKA

Govorni materijal koriSten je iz korpusa projekta EUR-ACCOR (Marchal i
Hardcastle, 1993). Govorni materijal sastoji se od beznaéenjskih rijeéi organiziranih
prema shemi VKV (V = /i/, /a/ i /u/; K = /tf/ i /t/). Konsonanti u beznacenjskim
rije¢ima bili su u svim simetriénim vokalskim okolinama (/aKa/, /iKi/, /uKuv/).
Ispitanici su listu rije¢i ponovili sedam ili deset puta (sedam puta za talijanski, a
deset puta za ostala dva jezika). Na taj su nacin snimljene i analizirane ukupno 162
rije¢i. U svrhu analize mjesta artikulacije trebalo je prije svega odrediti primjerenu
metodu redukcije podataka, odnosno primjereni koeficijent. U ovom je radu za
kvantifikaciju mjesta artikulacije koridten koeficijent prednjeg teZiSta (engl. anzerior

center of gravity, ACoG, Gibbon i sur., 1993) prema formuli:

(4,5% R5)+(5,5%x R6) +(6,5%x R7)+ (7,5% R8)
R5+ R6+R7+ RS

ACoG =

Njime se izra¢unava mjesto najveée koncentracije aktiviranih elektroda u prvim
Cetirima redovima elektroda u srednjim Cetirima stupcima na elektropalatografskom
nepcu 1 to na nacin da se zbroj aktiviranih elektroda u srednjim dijelovima svakog
od prednjih Cetiriju redova elektroda (od srednjeg reda R5 do najprednjijeg R8)
mnoZi s pripadajuéim koeficijentom. Tako dobiveni zbroj umnoZaka dijeli se s
ukupnim brojem aktiviranih elektroda. Zbog toga veéi iznos koeficijenta zna&
prednjiju artikulaciju. Podaci su analizirani programom Articulate Assistant
(Wrench, 2002). Dinamika artikulacijskih dogadaja tijekom faza zatvora analizirana
je mjerenjem koeficijenta ACoG tijekom cijelog trajanja okluzije. Naime, trajanje
faze okluzije normalizirano je te je na deset jednako razmaknutih mjernih toaka
analiziran ACoG u svakoj to¢ki u svrhu analize dinamike artikulacijskih dogadaja.
Trajanje faza okluzije analizirano je prema artikulacijskim kriterijima, dakle prema
trajanju potpunog zatvora na elektropalatografskom nepcu.

4. REZULTATI I RASPRAVA

Analiza mjesta artikulacije okluzije u okluzivu i afrikatama potvrdila je da je
mjesto okluzije afrikate straznjije od mjesta okluzije okluziva, jer je okluzija u
afrikati mjestom prilagodena frikativnom dijelu (slika 1). U engleskom jeziku ta je
razlika manja nego u ostalim jezicima, ali je ipak statisticki znafajna na razini
p < 0,001. S obzirom da je analizirani okluziv u engleskom opisan kao alveolarni,
oekivano mjesto artikulacije bilo je u sedmom i osmom redu elektroda (vrijednost
koeficijenta izmedu 7 i 8). Prosjeéni ACoG iznosio je 6,8 kod ispitanika ENG1 1 6,9
kod ispitanika ENG2. Mjesto artikulacije afrikate pokazalo se identi¢nim
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olekivanom prihvaéenom opisu (Roach, 2004: 240). Analizirana engleska afrikata
opisana je kao postalveolarna, pa je ofekivano mjesto artikulacije bilo u $estom redu
elektroda. Rezultati su pokazali oéekivane vrijednosti; 6,1 za ENG1 i 6,3 za ENG2.

U katalonskom jeziku analizirani su postalveolarna afrikata /tf/ i dentalni okluziv /t/

(Carbonell i Llisterri, 1999: 61). Opravdano je ocekivati da ée se mjesto artikulacije
afrikate nalaziti u prosjeku u Sestom redu elektroda, a za okluziv u osmom redu,
dakle, da ée mjesto artikulacije faze zatvora okluziva biti ispred mjesta artikulacije
faze zatvora afrikate. Rezultati nisu u potpunosti potvrdili ovu pretpostavku (slika
1). Na slici 1 jasno je da je mjesto artikulacije okluziva ispred mjesta artikulacije
afrikate kod ispitanika KAT1 i ispitanika KAT2. Medutim, artikulacija afrikate i
okluziva pomaknuta je prema nazad u odnosu na prihvaéeni opis kod obaju
ispitanika (Carbonell i Llisterri, 1999: 61). Mjesto artikulacije okluziva opisano je
kao dentalno pa je stoga opravdano ocekivanje bilo da ée prosje¢ni ACoG koeficijent
iznositi oko 8. Mjesto artikulacije afrikate u katalonskom tradicionalno se opisuje
kao postalveolarno, pa je olekivani iznos prosje¢nog koeficijenta ACoG bio oko 6.
N1 kod jednog ispitanika te vrijednosti nisu se podudarale s oéekivanjima. Okluziv
/t/ u talijanskom je jeziku opisan kao dentalni, a afrikata /tf/ kao postalveolarna
(Rogers 1 d’Arcangeli, 2004: 117). Prema tome prihvadenom opisu ocekivano je
mjesto artikulacije oko osmog reda za okluziv i oko Sestog reda za afrikatu. Rezultati
su samo djelomiéno potvrdili ovu hipotezu (slika 1). Mjesto artikulacije okluziva u
olekivanom je rasponu kod ispitanika TALIL, dok je kod ispitanika TAL2 nesto
straznjije. Mjesto artikulacije afrikate kod obaju talijanskih ispitanika potvrdilo je
pretpostavku temeljenu na opisu mjesta artikulacije u literaturi.
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Slika 1. Mjesto artikulacije faza zatvora okluziva i afrikata u trima jezicima kod

svakog ispitanika
Figure 1.  Place of articulation of occlusion phases in three languages for each
speaker
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trajanje okuzija
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Slika 2. Trajanje faza okluzije okluziva i afrikata u trima jezicima kod svakog
ispitanika

Figure 2.  Duration of occlusion phases in three languages for each speaker

Buduéi da jedna od osnovnih razlika izmedu afrikate te okluziva i frikativa leZi
u trajanju (Bakran, 1996: 109), u analizu afrikata i okluziva u ovom radu ukljudena
je 1 analiza trajanja faza zatvora tih dviju skupina glasnika (slika 2). Pretpostavka da
Ce trajanje faze zatvora biti kraée u afrikati od one u okluzivu pokazala se toénom za
katalonski (KAT1 i KAT?) i talijanski (TAL1 i TAL2). U engleskom je faza zatvora
afrikate duZa od faze zatvora okluziva i to kod obaju ispitanika (ENG1 i ENG?2).
Razlike izmedu aritmeti¢kih sredina trajanja faza zatvora statisticki su znadajne
(p < 0,001) kod svih ispitanika. Rezultati dobiveni analizom engleskih ispitanika
zanimljivi su jer su to jedina dva ispitanika kod kojih je prosje¢na faza zatvora
okluziva bila kraéa od prosjeéne faze zatvora afrikate. Nameée se pitanje je li
engleska afrikata drugadija od ostalih afrikata. Naime, u engleskom moze doéi do
zamjene alveolarnog okluzivnog dijela afrikate glotalnim zatvorom pa se
umjesto /t{/ izgovara /2{/ (Cruttenden, 1994: 159), $to moZe ukazivati na drugaciji
status 1 mehanizam proizvodnje engleske afrikate od statusa i mehanizama
proizvodnje afrikata u ostalim analiziranim jezicima. No okluzivni dio engleske
afrikate uistinu pokazuje vele sli¢nosti s engleskim alveolarnim okluzivom nego
okluzivni dio afrikata drugih jezika. Tijek faze zatvora takoder je pokazao da je
okluzija engleske afrikate vrlo sli¢na okluziji okluziva, dok je tijek faze zatvora
upravo parametar po kojem se okluzija afrikate i okluziva vrlo jasno razlikuju u
drugim jezicima. Stoga je mozda opravdano pitanje provodi li se artikulacija afrikata
istog mjesta artikulacije razli¢itim artikulacijskim strategijama u razli¢itim jezicima
ili grupama jezika.

Osim pitanja prostornih aspekata oblika dodira nepca jezikom za trajanja faze
zatvora 1 samog trajanja okluzija, elektropalatografska metoda omoguéuje detaljno
promatranje vremenskih aspekata odredenih artikulacijskih dogadaja pa tako i faze
zatvora analiziranih glasnika. Usporedba vremenskih aspekata mogla bi otkriti nove
i bitne razlike izmedu okluzije u okluzivu i u afrikati (slike 3 —5).
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okluziv afrikata
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Slika 3. Tijek faze zatvora okluziva 1 afrikate u engleskom jeziku
Figure 3.  Occlusion phase dynamics of stops and affricates in the English
language
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Slika 4. Tijek faze zatvora okluziva 1 afrikate u katalonskom jeziku
Figure 4. Occlusion phase dynamics of stops and affricates in the Catalan
language
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Slika 5. Tijek faze zatvora okluziva i afrikate u talijanskom jeziku

Figure 5.  Occlusion phase dynamics of stops and affricates in the Italian language

Analiza je otkrila da se u tijeku faze zatvora kriju bitne razlike izmedu
okluzivnog dijela okluziva i okluzivnog dijela afrikate. Rezultati analize pokazali su
da tijek faze zatvora okluziva u svim analiziranim jezicima ima sli¢nu tendenciju 1
da se razlikuje od tijeka faze zatvora afrikata koji takoder u svim promatranim
jezicima pokazuje sli¢nu tendenciju. Naime krivulja koja pokazuje promjenu mjesta
najveée koncentracije kontaktiranih elektroda tijekom faze zatvora okluziva ima
konkavni oblik ili je ravna s blagim pomakom prema naprijed prema kraju faze
zatvora, dok je mjesto artikulacije u posljednjoj to¢ki mjerenja ACoG koeficijenta na
istom 1ili statisticki zanemarivo prednjijem mjestu. S druge strane, krivulja koja
pokazuje promjenu mjesta najveée koncentracije kontakata tijekom faze zatvora
afrikate ima konveksni oblik ili je ravna s blagim padom prema kraju faze zatvora.
Mjesto artikulacije u posljednjoj toc¢ki mjerenja ACoG koeficijenta u afrikati je na
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istom ili statisticki zanemarivo straznjijem mjestu. Dakle, okluzivni dio okluziva
pokazuje upravo suprotne dinamicke karakteristike od okluzivnog dijela afrikate u
svim analiziranim jezicima.

lako krivulje za fazu zatvora afrikata svih ispitanika ne pokazuju znadajan
pomak mjesta artikulacije prema nazad prema kraju faze zatvora, jasno se vidi blago
smanjenje broja kontaktiranih elektroda prema kraju zatvora u prednjim dijelovima
umjetnog nepca. Ovi rezultati uglavnom se slazu sa Stevensovim (1993, prema
Perkell, 1999: 352) opisom afrikata kada kaZe da se afrikate proizvode potpunim
zatvaranjem govornog prolaza nakon dega dolazi do brzog otpustanja prednjeg
dijela zatvora i ne$to postupnijeg otpultanja straznjeg dijela $to onda rezultira
frikativnim $umom. Koliko brzo je "brzo" za Stevensa kada kaZe da se prednji dio
zatvora brzo otpusta mogude je otkriti tek nakon detaljne analize frikativnog dijela
afrikate. Za sada je jasno da tako opisana dinamika okluzije moZe rezultirati padom
broja kontaktiranih elektroda u prednjim dijelovima nepca, 3to se slaze s ovim
rezultatima. Do sli¢nih rezultata dolaze Mair i suradnici (1996) koji takoder kazu da
je /t/ prednjiji od /tf/, iako napominju da je ta razlika manje uo&ljiva u pofetnom
dijelu faze zatvora. Iako bi se ovo moglo protumacditi kao pomak mjesta artikulacije
prema nazad, autori taj rezultat pripisuju dinjenici da broj kontakata tijekom
okluzije glasnika /t/ ostaje konstantan na maksimalnom broju kontakata oko 50

milisekundi, odnosno od postizanja maksimuma do kraja faze zatvora, dok se broj
kontakata tijekom okluzije glasnika /t{/ smanjuje odmah nakon $to nastupi potpuni

zatvor (Mair i sur., 1996: 1599). O tjeku faze zatvora zakljudivali su na temelju
promjene broja kontakata u prvim Cetirima redovima elektroda. Na temelju tih
podataka zakljudili su da je brzina otpustanja zatvora veéa kod okluziva nego kod
afrikate. Na temelju promjene broja kontaktiranih elektroda takoder su zakljudili da
oblik jezi¢nog dodira nije jednak za trajanja faze zatvora ni kod afrikate ni kod
okluziva, ali nisu pokuSali opisati razliku izmedu dinamike mjesta najveée
koncentracije elektroda kod okluziva i afrikata za trajanja faze zatvora. Na kraju
pretpostavljaju da je za proizvodnju afrikate /tf/ potreban odredeni oblik suZenja na

kraju faze zatvora pa se jezik prilagoduje za frikativni dio afrikate za vrijeme trajanja
okluzije. S druge strane, za okluziv /t/ brzo otpustanje zatvora bitnije je od oblika

pregrade na kraju zatvora pa ne dolazi do prilagodavanja jezika tijekom faze zatvora
zbog &ega je oblik zatvora gotovo jednak od pocetka do kraja. Ove pretpostavke
podupiru rezultati u ovom radu uz dodatak da mjesto najveée koncentracije
kontaktiranih elektroda za trajanja faze zatvora u okluzivu nije potpuno konstantno
do kraja faze zatvora u katalonskom i talijanskom. Analiza ACoG koeficijenta
tijekom faze zatvora otkrila je da je faza zatvora okluziva konstantna samo u
sredinjem dijelu, dok je na kraju i na poletku faze zatvora veéa koncentracija
kontaktiranih elektroda nesto prednjija. Buduéi da u engleskom jeziku to nije sludaj,
vedi broj ispitanika bio bi potreban da se otkrije razlikuje li se nadin artikulacije faze
zatvora okluziva od jezika do jezika (ili od grupe jezika do grupe jezika) ili je on
potpuno jednak u svim jezicima pa se moZe promatrati kao biomehanicki, a ne
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jezi€no zavisni proces. S druge strane, Dixit i Hoffman (2004:155) analizirajudi
artikulaciju frikativa i afrikata u hindiju dolaze do zakljuc¢ka da se tek pri otvaranju
okluzije poloZaj jezika u afrikati pomife prema nazad dok ne dode u polozaj
potreban za frikativni dio afrikate. Medutim, do toga zakljucka autori dolaze na
temelju uprosjefenih mjesta dodira jezika za okluziju i za frikciju, a ne na temelju
analize tijeka svake od tih faza pa je izostao uvid u dinamiku svake od njih.
éinjenica da tijekom faze zatvora afrikate dolazi do prilagodavanja poloZaja jezika i
oblika pregrade, ¢ime se anticipira i priprema faze frikcije u afrikati, moze
implicirati jo§ jednu bitnu razliku izmedu okluzije u okluzivu i one u afrikati. Dok
se pokret jezika za proizvodnju okluzije u okluzivu smatra balistickim, ovi podaci
govore da bi se okuzija u afrikati mogla smatrati vodenim pokretom. Peterson 1i
Shoup (1966, prema Horga, 1996: 108) u svojoj definiciji D-1 kazu da je
kontrolirani pokret artikulatora takav pokret u kojem je srednja promjena pozicije i
oblika artikulatora relativno konstantna 1 pravilna za ditavo vrijeme stvaranja
tjesnaca ili pregrade. Miller-Ockhuizen i Zec (2003) istraZivale su izmedu ostaloga i
vremenske aspekte afrikata. One takoder na temelju svojih analiza zakljuéuju da je
trajanje faze zatvora u afrikata kontrolirano.

5. ZAKLJUCAK

Analizom koeficijenta prednjeg teziSta (ACoG) u trenutku maksimalnog
dodira nepca s jezikom pokazalo se da je mjesto artikulacije faze zatvora afrikata
straznjije od mjesta artikulacije faze zatvora odgovarajuéeg okluziva u svim
analiziranim jezicima. Taj podatak slaze se s onim istraZivanjima i modelima koji
vide afrikatu kao jedinstven glasnik, a ne kao spoj okluziva i frikativa. Medutim
pokazalo se da je razlika u mjestu artikulacije dviju faza zatvora manja od one
pretpostavljene na temelju tradicionalnih opisa mjesta artikulacije ovih dviju vrsti
glasnika u svakom jeziku. Trajanje faze zatvora u afrikati statisticki je znacajno
kraée od trajanja faze zatvora u okluzivu u talijanskom i katalonskom. U engleskom
je trajanje faze zatvora u afrikati statisticki znacajno duZe od onoga u okluzivu.
Engleska afrikata se pokazala drugadijom od ostalih afrikata i u ovom dijelu analize.
Razlikuje li se tijek odvijanja faze zatvora afrikata i okluziva u &etirima jezicima
istrazilo se mjerenjem koeficijenta ACoG u deset jednako razmaknutih to¢aka faza
zatvora afrikata i okluziva normaliziranog trajanja. Analiza je pokazala da se u
tijeku faza zatvora kriju bitne razlike izmedu afrikata 1 okluziva. Faza zatvora
okluziva pokazuje upravo suprotne dinamicke karakteristike od faze zatvora afrikate
u svim analiziranim jezicima, a to moze biti pokazatelj razlike izmedu balistickog
(okluzija okluziva) i vodenog (okluzija afrikate) pokreta. Ovaj trend u engleskom
manje je izraZzen. Opéenita pretpostavka da e se faza zatvora afrikate razlikovati u
svim trima to¢kama analize od faze zatvora okluziva pokazala se toénom. Podaci
pokazuju da je mogule da se ova dva artikulacijska dogadaja razlikuju i u fazi
planiranja i u fazi izvedbe. Naravno, zakljuéci se trebaju donositi s ogradom da su
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za svaki jezik analizirana po dva ispitanika, pa ostaje otvoreno pitanje
meduispitanicke varijabilnosti. Medutim sloZenost elektropalatografske opreme 1
analize &esto uzrokuju istrazivanja sa sliénim brojem ispitanika. No odgovarajuda
istrazivatka procedura i obrada podataka omoguéuju donoSenje pouzdanih
zakljucaka.
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ELECTROPALATOGRAPHIC ANALYSIS OF THE OCCLUSION
PHASE OF /t/ AND /tf/: A CROSS-LINGUISTIC

INVESTIGATION

Abstract

This investigation aims at comparing occlusion phases of the affricate and stop in three
languages. Six speakers have been recorded: 2 English, 2 Catalan and 2 Italian speakers.
The speech material from the EUR-ACCOR corpus is used. The speech material consists
of nonsense VCV words (V = /i/, /a/ and [u/; C =/ tj/ and /) with symmetrical vowel
contexts. Electropalatography (EPG) is used to analyse the place of articulation, the
duration of the occlusion phase and tongue-to-palate contact dynamics during the
occlusion. The results show that occlusion phases in affricates and stops differ in all of the
analysed parameters in all three languages. The paper discusses possible implications of
these differences on phonetic understanding of affricates as well as their phonological
classification.

Key words: affricates, occlusion phases, electropalatographic analysis, cross-
linguistic investigation
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