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Tijekom zadnjih su pola stoljeca razni procesi drasticno izmijenili jadranski krajolik te negirali povijesnu mrezu lokaliteta
i komunikacija u prostoru. Time je u velikoj mjeri onemoguceno proucavanje materijalnih tragova transformacije
pejzaza tradicionalnim istraZivackim metodama. Rapidno nestajanje materijalne bastine stoga zahtijeva nov pristup
koji ukljucuje implementaciju suvremenih tehnologija, a koje upotpunjuju tradicionalne istrazivacke metode, pruzajuci

alternativne nacine cuvanja i prezentacije naslijeda.

Rad na primjerima istraZivanja pokretne i nepokretne kulturne bastine otoka Raba provedenima unazad nekoliko
godina propituje poimanje materijalnoga i sto materijalnost spomenicke bastine konkretno predstavlja u suvremenome
drustvenom kontekstu. Donosi pregled trenutnoga stanja istraZivanja te predstavlja mogucnosti koje suvremene
tehnologije nude u istrazivanju, dokumentaciji i prezentaciji spomenicke bastine. [1]

Kljucne rijeci: povijesni krajolik, Rab, digitalizacija, digitalna transformacija, 3D tehnologija

vaki materijalni objekt koji danas percipiramo

kao dio bastine, bez obzira na to $to njegov

materijal, tip, veli¢inu ili namjenu, treba shva-
titi kao objekt smjesten u beskonac¢noj mrezi inte-
rakcije pojedinaca i/ili drustva u odredenome povije-
snom trenutku. Stvarna vrijednost ne lezi u samome
objektu, nego je konstruirana tijekom perioda kori-
Stenja i interakcije s drustvenom okolinom. [2] Shva-
¢ajudi djela na taj nacin, a ne kao izolirane objekte
liSene izvornoga konteksta (povijesnog, drustvenog,
prostornog, ekonomskog...), otvara nam se znatno
Siri spektar pitanja i mogucih smjerova istrazivanja.
SaCuvana je materijalna forma koju danas proucava-
mo samo jedan dio znatno kompleksnije slike koju
treba ponovno otkriti, krajnja posljedica niza povije-
snih dogadaja, odluka, djelovanja i drustvenih kreta-
nja, a u Cije desifriranje krecemo od same materijal-
ne forme. Materijalnost je bastine dvojaka; s jedne

strane stoji materijalna forma, opipljiva materija. S
druge nematerijalni kontekst spomenika, njegove
povijesne i suvremene uloge u drustvu i njegovo
postojanje kao ideja u drustvu. Stoga bismo mogli
zakljuciti kako je krajnji predmet nasega istrazivanja
ne sama materijalna bastina — ona je tek prvi korak
i jedna od slagalica povijesne slike — nego znato
vazniji nematerijalni kontekst u kojemu su objekti
nastajali i Zivjeli.

Prisutnost nekoga materijala, primjerice uloma-
ka liturgijskoga namjestaja na odredenome podruc-
ju, moZe implicirati na znacajan potencijal lokaliteta
i otvoriti Sira pitanja od samih objekata proucavanja
— pitanje naruditelja i isporucitelja; specifi¢ne uloge
tih ulomaka; simbolike u prostoru; organizacije nji-
hova proizvodnog procesa; eventualnoga transporta
i distribucije; znacaja za lokalnu sredinu, ali i Sire
geografsko podrudje; drustvenih slojeva koji su bili
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vezani sa skulpturom; povijesnih kretanja koja su re-
zultirala produkeijom skulpture.

* ok ko ok ok

Primjer takvoga pristupa jest ciklus istrazivackih
kampanja provedenih u sklopu znanstvenih istrazi-
vanja Medunarodnoga istrazivackog centra za kasnu
antiku i srednji vijek SveuciliSta u Zagrebu u surad-
nji sa SveuciliStem u Padovi 2015. —2016. godine
na otoku Rabu, o &ijim ¢e rezultatima biti rije¢i u
ovome radu kako bi se propitale moguénosti koje
suvremene digitalne tehnologije nude u istrazivanju,
dokumentaciji i prezentaciji spomenicke bastine. [3]

Na sjevernome kraju Barbatskoga kanala, jos u
antici aktivnomu pomorskom putu prema urbanome
srediStu Arbi, o Cemu svjedoce brojni sporadi¢ni na-
lazi na isto¢noj obali koji ukazuju na postojanje niza
antickih objekata, [4] u predjelu Banjol istrazivaci su
uodili koncentraciju ulomaka kamene skulpture. [5]
U dvoristima kuca oko polja znakovita imena ,,Lovri-
jenac” pronadeni su ulomak skulpture s pretpostav-
lienim motivom ribe, vapnenacki pilastar s uklesanim
motivom kriZa te nekoliko ulomaka stupica od zelen-
kastoga prokoneskog mramora (vjerojatno od oltarne
ograde), ukljucujuci zanimljiv korintski kapitel. [6]
Pretpostavke o znacajnome arheoloskom potencijalu
lokaliteta potvrdili su i ostaci zidanih struktura medu
suhozidima terasa, kao i svjedoCanstva stanovnistva o
nalazima grobnica. [7] Dvije su kampanje arheolos-
kih istrazivanja potvrdile pretpostavke te su rezulti-
rale pronalaskom monumentalne kasnoanticke crkve
(Sv. Lovro?) s kasnijom fazom. [8] Pravilno orijenti-
rana kasnoanticka gradevina jednostavne je tlocrtne
dispozicije izduzenoga pravokutnika (33 x 14 m) s
vestibulom na zapadnome kraju i upisanom apsidom
sa slobodnostoje¢im synthrononom na isto¢nome.
Vanjski je zidni plast ras¢lanjen pravilnim pilastrima,
dok je s juzne strane dokazano postojanje etverokut-
ne prostorije. U odredenome je trenutku jednostavna
jednobrodna crkva s polukruznom apsidom izgrade-
na unutar vece, starije crkve dok su njezini vanjski
zidovi jo$ uvijek stajali u elevaciji. Najzanimljiviji je
detalj druge gradevne faze otkriven na sjevernome ra-
menu apside. Dobro sa¢uvan kasnoantic¢ki korintski
kapitel, najvjerojatnije iz prve faze crkve, iskoristen
je kao spolij i okomito je ugraden u vanjski ugao.
[9] Uz kapitel, prije spomenuti pilastar i ulomke
od prokoneskoga mramora (kojima treba pridodati i
ulomak baze stupic¢a od istoga materijala pronaden u
arheoloskome sloju svetista), u obliznjoj je kudi pro-
naden i ulomak pluteja dekoriranoga s obiju strana.
Ulomak dimenzija 40 x 31 cm i satuvanoga gornjeg
ruba s jedne strane dekoriran geometrijskim motivi-
ma prepletenih kruznica, a s druge slabo vidljivom
naznakom kriza u kruznici, upotpunjuje zbirku re-
prezentativnih nalaza liturgijske opreme banjolskoga
Sv. Lovre. (sl. 1)

182

Otkri¢e je monumentalnoga sakralnog objekta
i pripadajuce liturgijske opreme uvelike promijenilo
nade shvacanje mikrotopografske situacije Banjola.
Novu interesnu to¢ku na otoénome teritoriju treba
sagledati u lokalnome kontekstu, u odnosu na tada
ve¢ formiranu biskupiju te u odnosu na nacin funk-
cioniranja povijesnoga krajolika Raba u vremenu
kasne antike. [10] Na temelju rezultata dosadasnjih
istrazivanja poznato nam je kako kasnoanticki hori-
zont doZivljava transformaciju upravo oko 6. stoljeca
kada su se utvrdivali grad Rab, rimska vila na Kasteli-
ni na sjeverozapadu otoka te kada se podizala bizant-
ska utvrda Svetih Kuzme i Damjana na strateskome
polozaju iznad Barbata. [11] Uz pretpostavljenu je
kasnoanticku fazu lokaliteta Sv. Petra u Supetarskoj
dragi i Sv. Stjepana na Barbatu moguce rekonstruirati
mrezu medusobno povezanih istaknutih to¢aka pri-
lagodenu specifi¢nostima terena po cijelome otoku.

Povijesni izvori zasad ne rasvjetljuju najraniju
povijest Sv. Lovre, no krenemo li tragom kamenoga
materijala, istoga onog koji je istraZivace potaknuo
na otkrivanje spomenika, crkvu mozemo smjestiti i
u znatno $iri povijesno-geografski kontekst.

U literaturi se prisutnost isto¢njatkoga mramo-
ra na isto¢nojadranskoj obali tijekom kasne antike
ponajprije veze za znalajnije centre te je posljedica
napora Konstantinopola da povrati svoj politicki
utjecaj na Sredozemlju. Isto¢njacka skulptura iskle-
sana u skupocjenome mramoru bilo da je rije¢ o im-
portu gotovih komada namjestaja bilo onih koji svo-
ju kona¢nu formu dobivaju u lokalnim radionicama
simbolicki prezentira mo¢ Carstva i, pogotovo u 6.

Sl 1.

Crkva Sv. Lovre.
Ulomgci liturgijskoga
namijestaja (foto: I.
Kranjec)
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stoljecu, ekspanzionisticku politiku cara Justinijana.
[12] U impozantnome logistickom pothvatu distri-
bucije mramornoga materijala preko Jadrana do Ra-
vene, [13] i nasi se biskupski centri (Salona, Porec,
Pula) u periodu 6. stolje¢a opremaju luksuznim ze-
lenkastim prokoneskim mramorom u diplomatsko-
me nastojanju ujedinjavanja isto¢nojadranske obale.
[14] S obzirom na to da su pronadeni novi ulomci
liturgijskoga namjestaja od istoga materijala u crkvi
Sv. Lovre na Rabu, otvara se pitanje uloge ne samo te
crkve, nego i rapskoga otoka, odnosno biskupije, u
politi¢koj igri Bizanta na Jadranu. Uz same dimenzije
crkve Sv. Lovre, luksuzna oprema ukazuje na imu-
¢an sloj naruditelja koji je na neki na¢in morao biti
ukljucen u politicke i/ili crkvene elite na sjevernome
Jadranu. Trag materijala doveo nas je dakle iz neko-
liko privatnih banjolskih dvorista do pitanja vezanih
za medunarodne diplomatske igre Sredozemlja koje
uvelike nadmasuju lokalni zna¢aj spomenika.

* ok ok ok %k

Tijekom stoljeca propadanja u kolektivni zabo-
rav Sv. Lovro je u potpunosti izgubio svoju ulogu u
prostoru i u rapskoj oto¢noj zajednici. Konacnom
su transformacijom iz monumentalnoga sakralnog
sklopa u poljoprivrednu parcelu nestale sve veze s
izvornim drustvenim kontekstom. Pritom je kame-
ni namjestaj, neko¢ sredstvo propagande, izgubio
izvorno znacenje. Proces nestanka, kao i nestanak
brojnih drugih spomenika koji u nas jo$ uvijek ne
posustaje, mogli bismo okarakterizirati kao demate-
rijalizaciju materijalnih svjedoka minulih vremena.
Ponovno otkrice struktura tijekom istrazivackih kam-
panja mozda je ,rematerijaliziralo® spomenik, no
samo privremeno. Nazalost, interes za prezentacijom
javnosti zasad ne postoji. Lokalitet je javnosti i struci
ostao dostupan iskljucivo preko publikacija u znan-
stvenoj literaturi te je na zahtjev vlasnika vracen u
prvobitno stanje. Sto se ti¢e pronadenoga materijala,
izuzev manjega lapidarija koji ceka osuvremenjivanje
postava, Rab nema centraliziranu muzejsku institu-
ciju koja na adekvatan nacin i na jednome mjestu
moze prezentirati povijest otoka te samostalno voditi
istrazivacke projekte. [15]

Stoga zaklju¢ujemo: na trenutak ,rematerijalizi-
rani“ spomenik i popratni pokretni nalazi, ¢iju smo
povijesnu drustvenu ulogu i kontekst uspostavili, i
dalje ¢ekaju redefiniranje vlastitih uloga u sadasnje-
mu drustvu. Trenutno stanje navodi nas na pitanje:
je li dovoljno $to spomenik postoji samo kao materi-
jalni objekt, ali ne postoji kao ideja u svijesti lokalne
zajednice?

k ok ok k%

Prostorni je kontekst spomenika izrazito bitna
stavka u shvacanju njegove uloge u drustvu. Kako
je prije navedeno, jedna od prepoznatih vrijednosti

lokaliteta Sv. Lovre jest jasna povezanost s nepo-
srednim prostornim kontekstom, Sirokom uvalom,
koji je zasigurno uvjetovao pozicioniranje gradevine.
Krajolik Raba sadrzi izraziti arheoloski potencijal.
Kontinuirana naseljenost te sa¢uvan osnovni rimski
model organizacije terena s jedinim urbanim sredi-
Stem i ruralnim krajolikom omogucéuju definiranje
izvornih prostornih konteksta spomenika i pracenje
modela transformacije povijesnoga krajolika od vre-
mena antike. [16] No kao $to na primjeru Raba mo-
Zemo proucavati materijalne ostatke modela naselja-
vanja i iskoriStavanja jadranskoga oto¢nog krajolika
u zadnjim dvama tisu¢lje¢ima, istovremeno nam do-
zvoljava izradu modela radikalne transformacije od
druge polovine 20. stolje¢a do danas. Usporedujuci
krajolik 19. stoljeca (koji u slu¢aju Raba manje-vise
odgovara srednjovjekovnoj, a dijelom i antickoj situ-
aciji) sa stanjem iz 1960-ih, promjena je vrlo mala.
[17] No daljnjom usporedbom sa sada$njim stanjem
u nekim je predjelima nova situacija neprepoznatlji-
va. (sl. 2)

Napustanjem poljoprivrede u drugoj se polovi-
ni 20. stolje¢a zanemario ruralni krajolik, a obradive
povrsine koje su stoljedima okruZivale arhitekturu i
interesne tocke u prostoru zarastaju u gustu vege-
taciju. S druge strane suvremeni je trend silne ne-
kontrolirane gradnje ponistio tisucljemi povijesni
krajolik i izmijenio na¢in koristenja zemljiSta. [18]
Za razliku od prvoga scenarija u kojemu je ipak mo-
guce spomenicima rekonstruirati izvorni prostorni
kontekst, nova gradnja trajno onemogucuje daljnja
istrazivanja povijesnoga krajolika i poniStava izvorni
ambijent. Dio bastine u tom je slu¢aju zauvijek izgu-
bljen, ¢emu ve¢ desetlje¢ima svjedo¢imo na ¢itavo-
me jadranskom prostoru. Bitno je napomenuti kako
se oba procesa ne zaustavljaju, naprotiv, ciklicki se
intenziviraju.

U takvom je okruZenju osobito ugroZena po-
kretna bastina. Kontinuirana naseljenost otoka osta-
vila je brojne nalaze, no recentne promjene ukazuju
na potrebu Zurnoga djelovanja kako se vrijedni ma-
terijalni ostaci ne bi zauvijek izgubili. Samo jedan od
primjera jest liburnski cipus iz Barbata satuvane visi-
ne 68 cm (sl. 3) koji je donedavno bio neadekvamo
smjesten uz glavnu prometnicu sluze¢i kao potpora
za vinovu lozu. U Hrvatskoj je dosad poznato stoti-
njak primjeraka toga specifi¢nog tipa nadgrobnoga
spomenika, dok su na Rabu ukupno pronadena dva.
[19]

Posebna vrijednost takvoga tipa spomenika nije
samo u umjetni¢kome znacaju, nego i u moguénosti
rekonstrukeije njegove price. Najvrjedniji je element
ovoga cipusa svakako natpisno polje, jer nam, osim
inicijalne posvete bogovima Manima — D(is)-M(a-
nibus) — otkriva prezime BAEBIAE. To je iznimno
vazan podatak, jer je porodica Baebius na Rabu
pripadala imuénome sloju romanizirane elite &iji su

183



Zbornik Dand Cvita Fiskovica VIIL. * Materijalnost umjetnickog djela

¢lanovi obnasali vazne funkcije u gradskome vijecu,
a pretpostavlja se da su Zivjeli na podrudju Kasteline.
[20] Promotrimo li $iru sliku, spomen Baebiusa pro-
nadi ¢éemo u Aseriji na drugome primjerku cipusa, ali
i u sredi$tu ladera, uklesan na samom forumu. Trag
imena dovest ¢e nas do najvisih instanci rimske Dal-
macije, jer upravo je ¢lan porodice Baebius bio prvi
prokonzul senatskoga Ilirika. [21] No ni takav znacaj
spomenika, kao ni zna¢aj brojnih drugih primjera
materijalne batine razasute po oto¢nome teritoriju,
dosad nisu osigurali adekvatnu brigu o njima.

* ok k% ok

Drasti¢ne transformacije povijesnoga jadran-
skog krajolika u kojemu gotovo svakodnevno nesta-
je spomenicka bastina, pa i ona jo$ neprepoznata,
ukazuju na potrebu znatno ucinkovitijega pristupa u
procesu zastite i prezentacije kulturne bastine. Od-
govor jest mozda u transformaciji (ili evoluciji?) koju
su tehnicke znanosti zapocele prije nekoliko deset-
lieca, a koja od 2000-ih potice sve vise rasprava i u
humanistici — digitalnoj transformaciji. [22]

Sveprisutan i institucionalno prepoznat termin
donosi neka od klju¢nih pitanja za suvremenu po-
vijest umjetnosti. [23] Kako bismo izbjegli pogres-
no shvacanje problematike, treba oprezno pristupiti
procesu i precizno definirati sljedece: $to za nasu
struku  konkretno znadi digitalna transformacija;
s koje pocetne tocke povijest umjetnosti, ali i njoj
srodne znanosti pristupaju tom procesu; koje pro-
mjene mozemo ocekivati; koji su nasi kljucni inte-
resi u ,digitalnom®; na koji na¢in mozemo iskoristiti
potencijal ,digitalnog” u znanstvenim istrazivanji-
ma, diseminaciji znanja i u procesu zastite pokretne
i nepokretne kulturne bastine te koji su potencijali
interdisciplinarne suradnje?
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Usporedba stanja 1968. i 2011.
Grad Rab (gore)
Sv. Kuzma i Damjan (dolje)

U humanistickim je znanostima i dalje neja-
sno $to konkremo znadi digitalizacija. Cesto dolazi
do zabune te brojni projekti ,digitalizacije* koriste
pogresnu terminologiju, referirajuéi se na proces di-
gitizacije — prenosenja analognoga u digitalni oblik
(primjerice prilikom procesa fotografiranja i skenira-
nja fotografija ili tlocrta). Proces digitizacije olaksava
i ubrzava daljnje analize, obradu i dijjeljenje materi-
jala, no ne znadi i potpunu digitalizaciju. Digitaliza-
cija pak podrazumijeva znatno slozeniji proces koji
ukljucuje koristenje analitickih metoda ra¢unalne

Sl 2.

Usporedba stanja
1968.12011.
godine. (izvor:
Drzavna geodetska
uprava Republike
Hrvatske (https://
ispu.mgipu.hr/,
pregledano 17.
listopada 2019.).

Sl 3.
Rapski cipus (foto:
|. Kranjec)
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tehnologije i dublje analize s ciljem dobivanja novih
rezultata, izmedu ostaloga temeljenih i na radu s di-
gitiziranim materijalom. [24] Konkretno, za ostvari-
vanje digitalizacije u povijesti umjetnost i srodnim
znanostima nije dovoljno samo koristiti digitizirani
materijal, nego promijeniti cjelokupni pristup ciju ¢e
stz ¢initi tri osnovna elementa: digitizirani sadrzaj,
alati za obradu digitalnih podataka (primjerice CAD
— Computer Aided Design programi ili GIS — Geograp-
hic Information System) te koriStenje znanstvene me-
tode u prikupljanju, analizi i diseminaciji digitalnoga
materijala. [25] Dakle osnovna razlika ovisi o tome
je li kona¢ni cilj rada isklju¢ivo prenijeti objekte u
digitalni oblik (fotografiranjem ili skeniranjem dvo-
dimenzionalnih i trodimenzionalnih objekata) ili
na$ znanstveno-istrazivacki rad od samoga pocetka
prilagoditi novim nac¢inima digitalne dokumentacije,
organizacije sadrzaja, moguénostima analize i dise-
minacije podataka na temelju trenutnih dosega ICT
(Information and Communications Technology) infra-
strukture. [26]

LI S N

Medunarodni istrazivacki centar za kasnu anti-
ku i srednji vijek u suradnji sa stranim partnerima u
svojim je recentnim istrazivanjima kulturne bastine i
mapiranja transformacija povijesnoga krajolika oto-
ka Raba ukljucio suvremene metode rada temeljene
na dvama elementima: organizaciji podataka i pro-

stornih informacija kroz GIS podlogu (geografskoga
informacijskog sustava) te suvremenim metodama
trodimenzionalne digitalne dokumentacije objekata
i terena. [27]

Za dokumentaciju spomenicke bastine koja uk-
lju¢uje prostorne informacije (polozaj spomenika i
objekata u prostoru, dimenzije i volumen, rasprostra-
njenost, kartografske podatke isl.) GIS platforme po-
kazale su se kao optimalno rjesenje. GIS omogucuje
integraciju, interakciju i analizu raznih vrsta geore-
ferenciranih 2D i 3D prostornih podataka, grafickih
dokumenata, parametara i atributnih podataka koje
sami unosimo i organiziramo baze podataka ovisno
o specifi¢cnim potrebama istraZivanja. [28] Kljucan
je korak naprijed u istrazivanju transformacije po-
vijesnoga pejzaza bilo prepoznavanje povijesnoga
krajolika i prostornoga konteksta, a ne pojedina¢énih
spomenika, kao krajnjega cilja istrazivanja. Stoga su
paralelno koristeni svi dostupni prostorni podaci, di-
gitalni modeli elevacije terena, povijesni i suvremeni
kartografski izvori 1 rezultati terenskoga istrazivanja
koji su pruzili uvid u razvoj krajolika od sredine 19.
stoljeca do danas, a koji su pomogli rekonstruirati
»izgubljeni“ povijesni krajolik, danas ili zarastao ili
prekriven novom gradnjom. [29] Tek je takva jasno
dokumentirana i organizirana prostorna situacija
mogla posluZiti kao temelj za planiranje sljede¢ih
faza istraZivanja — dokumentaciju postojecega stanja
materijalnih objekata i njihove neposredne okoline
te konacno, rekonstrukciju objekata i povijesnoga
pejzaza posredstvom virtualnoga medija. (sl. 4)

Paralelno su se s razvojem digitalnih tehnologija
razvijale i metode digitalne dokumentacije objekata.
Velik je napredak i zna¢ajan korak k digitizaciji prou-
Cavanja materijalne bastine, prvenstveno arhitekture
i skulpture, postignut razvojem digitalnih tehnologija
trodimenzionalnoga prikupljanja i obrade prostornih
podataka. [30] Nasa je disciplina ,prostorna“ te je u
radu s 3D modelima nuzno uzeti u obzir trodimen-
zionalnost objekata proucavanja. [31] Tehnologija je
u zadnjim desetlje¢ima kona¢no dosegla stupanj ra-
zvoja kada posredstvom virtualne tehnologije moze
izuzetno precizno definirati i replicirati 3D prostorne
omjere i teksture objekata, arhitekture i terena. Iako
takve tehnologije pruzaju znatmo vecu preciznost od
klasi¢ne dokumentacije, krajnji cilj njihovih korisni-
ka nije samo unapredenje u¢inkovitosti (istomu teze
i tradicionalne metode), nego nove moguénosti in-
terpretacije materijala. [32]

Sto trenutna 3D digitalna tehnologija moZe po-
nuditi povijesti umjetnosti? Prvi je korak ustanoviti
mogucnosti za dokumentaciju postojecega stanja. Za
razliku od tradicionalnoga pristupa koji se oslanja na
snimanje pojedinacnih tocaka (ruénom izmjerom,
totalnom stanicom i/ili GNSS uredajem), suvreme-
ne se tehnologije temelje na principu dokumenti-
ranja ,oblaka to¢aka“. Ra¢unalnim izra¢unavanjem
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geometrijskih koordinata svake tocke naposljetku
¢emo dobiti geometrijski okvir (poligonalnu mrezu
— mesh) koji vjerno replicira volumen dokumentira-
noga objekta i naposljetku teksturu. (sl. 5) Kona¢an
cilj 3D dokumentacije spomenika kojemu trebamo
teziti jest precizno dokumentirano postojece stanje
preneseno u to¢an i interaktivan digitizirani model
koji ¢e sacuvati izvornu formu objekta ¢ak i ako
objekt nestane (kao $to je slu¢aj sa Sv. Lovrom), a
koji je poslije moguce uklopiti u usustavljenu digi-
taliziranu bazu podataka. Ve¢ je prilikom snimanja
u modele mogude unijeti i georeferencirane kontrol-
ne tocke ¢ime model postaje precizno postavljen
u globalnome koordinatnom sustavu i pogodan za
daljnju obradu u GIS-u. Jedna od odlika suvremenih
modela jest moguénost brzoga prebacivanja izmedu
raznih digitalnih formata, $to znatno olaksava njiho-
vu obradu i distribuciju. Ovisno o projektu model
moze istovremeno sadrzavati slozene setove poda-
taka za stru¢njake (toéne geometrijske proporcije,
povrsinsku teksturu, dokumentirane faze gradnje i
stratigrafske slojeve, informacije o materijalu, pove-
znice s drugim spomenicima...), ali i pruZiti jedno-
stavnu vizualizaciju stanja (postojecega ili virtualno
rekonstruiranoga) koja je prilagodena $iroj javnosti.
Takoder set digitalnih podataka uvijek je moguce na-
novo analizirati, mijenjati, preoblikovati bez gubitka
izvornih podataka, $to nije slucaj s tradicionalnim
nac¢inom analogne dokumentacije. [33]

Suvremene metode prikupljanja 3D prostornih
podataka dijelimo prema osnovnome principu pri-
kupljanja podataka. Tehnologija laserskoga snimanja
istovremeno odasilje velik broj zraka i submilimetar-
skom precizno$éu mjeri koordinate objekata u pro-
storu, no donosi i velik trosak skupocjene opreme.
Osim preciznoga dokumentiranja fizickih objekata u
elevaciji, jedan od potencijala jest mogu¢nost snima-
nja ,nevidljivih“ slojeva. LiDAR (Light Detection and
Imaging) koji ,vidi“ povrsinu ispod vegetacije trenut-
no je vrhunac laserske tehnologije i ujedno izvrsna

“RAB Geopark 2018."
Lokacija: Bobotine, Rab (k.2.114)
Sonda 1/ rujan 2019,

Snimak izeadili J. Behaim, |, Kranjec

Aortofoto snimak
B digitalni model elevacije
C popredni profil
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prilika za mapiranje stotina ako ne i tisu¢a zaraslih
lokaliteta, od kojih je veliki broj unazad nekoliko de-
setljeca 1 dalje bio povrSinski vidljiv. [34] Rezultati
zraénoga laserskog snimanja (ALS — Airborne Laser
Scanning) zarasle povrSine otoka Cresa, upareni s
geofizickim istraZivanjima u neposrednoj blizini
Osora te podvodnim laserskim skeniranjem poteza
uz obalu, izvrstan su primjer potencijala koji danas-
nja neinvazivna tehnologija nudi za rekonstrukeiju
naizgled izgubljenoga antickog, kasnoantickog i
srednjovjekovnog horizonta. [35]

Dostupnija alternativa laserskoj tehnologiji, ko-
riStena na rapskim i istarskim lokalitetima koje vodi
MIC za kasnu antiku i srednji vijek, jest tehnologija
digitalne 3D fotogrametrije (li SIM — Structure from
Motion). Prikladna je za dokumentiranje objekata
svih mjerila — pojedina¢nih nalaza skulpture, arhi-
tekture, neposrednoga prostornog konteksta spome-
nika i terena. Kombiniranjem preklapanih digitalnih
fotografija ra¢unalni program definira oblak tocaka i
naposljetku daje detaljnu povrSinsku strukturu digi-
talnoga 3D modela u koordinatome sustavu iz ko-
jeg se mogu izvudi svi prostorni omjeri u realnome
mjerilu. [36] (sl. 6) Digitalna je fotogrametrija vrlo

0.0m

Sl 5.

Mesh geometrije
skulpture. Bocni
portal katedrale u
Splitu. (izradila: J.
Behaim)

Sl. 6.

Moguc¢nost

analize digitalino
dokumentiranoga
materijala.
Arheolosko
iskapanje “Rab
Geopark 2019.”
(autori: J. Behaim, I.
Kranjec)
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Sl 7.

Zracno
fotogrametrijsko 3D
snimanje Sv. Marije
Velike u Balama.
Izradio |. Kranjec.

Bale, crkva i samostanski kompleks |
Sv. Marije Velike

| Stanje listopad 2019,

| Voditelj istraZivanja M. Jurkovié

| Snimak izradio . Kranjec

[ Tocke geodetske osnove
HTRS94 /tm (m)

P1 E283544.52, N4993200.03, h 111.30
P2 E283521.98, N4993212.67, h 110,14
P3 E283540.37, N4993245.52, h 113.04

prikladna i za zra¢na snimanja, npr. bespilotnom le-
tjelicom, Sto se pokazalo u¢inkovitim nacinom do-
kumentacije ve¢ih objekata. (sl. 7) Osim arhitekture,
tom su metodom snimani i reprezentativni primjerci
skulpture kako bi se u nedostatku prilike za adekvat-
nom muzealizacijom ipak mogli prezentirati javno-
sti. (sl. 8)

Za potpunu virtualnu rekonstrukciju povijesno-
ga pejzaza otoka Raba bilo je potrebno uklopiti sav
digitalni materijal u GIS radi daljnje obrade, ali i kon-
struirati jasno razumljiv digitalni model otoka u koji
se poslije mogu unijeti dokumentirani i/ili virtualno
rekonstruirani objekti. (sl. 9) Virtualna je rekonstruk-
cija konacan korak digitalizacije koji se Cesto poisto-
vieCuje s virtualnom zabavom prije negoli ozbiljnim
znanstvenim radom. No kako smo ve¢ prije prikaza-
li, dvojaka priroda digitalnoga materijala omogucuje
interakciju na vise razina i za viSe skupina korisnika,
od znanstvene zajednice do Siroke javnosti.

* ko ko ko ok

Stvarni potencijal koristenja i obrade digitalnih
3D modela u procesu zastite bastine realizirat ¢e se
tek kada ostvarimo napredak na Cetirima poljima:

1. Definiranjem osnovnoga cilja koristenja su-
vremene 3D digitalne dokumentacije umjesto dosa-
dasnjih metoda. Ako suvremenu dokumentaciju ko-
ristimo kao i dosad (npr. 2D projekcijama objekata
na ravninu), ona je i dalje u domeni digitalizirano-
ga. Tek njezino usustavljivanje putem informaticke
platforme koja nudi nove mogué¢nosti interaktivne
analize i prezentacije znadi i prijelaz prema digitali-
ziranome sadrzaju.

2. Napustanjem ,,dvodimenzionalnoga“ nacina
razmisljanja na koji smo navikli gledajudi projekcije
objekata na ravninu. Primjer jest na¢in dokumenta-
cije neke strukture — dok je ranijim pristupom os-
nova bila triangulacija pojedinih tocaka koje bi se
poslije povezivale linijama, nove metode omogucuju
istovremeno dokumentiranje gustoga oblaka tocaka
koje vjerno reprezentiraju 3D geometriju prostora.

Sl. 8.

3D model pluteja iz
okolice Sv. Lovre.
(izradio I. Kranjec)
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3. Owvaranjem znanja i dijeljenjem istraZivacko-
ga materijala. Brojni suvremeni primjeri istrazivackih
inicijativa u kojima se koriste nove tehnologije okre-
¢u se od standardnih formata publiciranja radova is-
kljucivo u stru¢noj literaturi. Zahvaljujudi svestranoj
prirodi digitalnih podataka, koji istovremeno sluze
najrazli¢itijim skupinama korisnika i prilagodljivom
digitalnom formatu, moguce je objavljivati relevan-
tne rezultate istraZivanja u javno dostupnim inter-
netskim bazama podataka. Unazad desetak godina
intenzivirao se broj istrazivackih inicijativa s ciljem
vizualiziranja odredene povijesnoumjetnicke, arheo-
loske ili povijesne problematike kako bi se ona pribli-
zila javnosti. Objekd su istraZivanja pritom raznorod-
ni, od numizmatickih zbirki (interaktivna je zbirka
Miinzkabinetta Berlin izvrstan primjer vizualizacije)
[37], zbirki keramitkoga materijala (medunarodni
ArchAIDE projekt za automatsko prepoznavanje ke-
ramickih nalaza) [38] do transformacija urbanih jez-
gri (projekt vizualizacije urbane transformacije Vene-
cije The Time Machine Project). [39] Umnazanje broja
projekata sa sobom nosi i rizike, primjerice izostanak
stru¢ne objektivnosti, ali na stru¢njacima jest da se
tijekom rada s digitalnim materijalom pridrZavaju
jednakih nacela objektivnosti, pouzdanosti i uteme-
lienosti u znanstvenoj metodi kao i u tradicionalno-
me pristupu. [40] Drugi je veliki rizik paradoksalne
prirode. U umreZenome je svijetu sve vise projekinih
inicijativa ,,otvorenih baza podataka koje medusob-
no ne komuniciraju $to dovodi do prezasi¢enosti.
Problem je djelomi¢no prepoznat te su pokrenute
neke inicijative s ciljem ujedinjavanja znanja. [41]

4. Aktdvnim uklju¢ivanjem stru¢njaka iz huma-
nistickih znanosti u procese dokumentacije, obrade
i prezentacije digitiziranoga i digitaliziranoga materi-
jala. Tehnologija koja se u stranim istraziva¢kim cen-
trima usavr$ava desetlje¢ima na nasim je terenima i
dalje nedovoljno zastupljena ili s njom rade stru¢nja-
ci iz podrudja tehnickih disciplina. Jedino je rjesenje
zajedni¢ki angazman struénjaka i interdisciplinarna
suradnja, preduvijet bilo kakve inicijative uspjesne
digitalne transformacije povijesti umjetnosti i njoj
srodnih znanosti bez kompromisa po pitanju znan-
stvenoga integriteta. [42]

* ok k% ok

Imajudi sve navedeno na umu, moze li se zaista
percipirati virtualno kao alternativu materijalnom?

Tehnologija je dovoljno napredovala kako bi
pruzila kvalitetne digitalne modele koji u virtualnoj
sferi vjerno oponasaju stvaran prostor. Ve¢ koracamo
sferama u kojima se virtualno i stvarno pocinju pre-
Klapati (posredstvom tehnologija virtualne stvarnosti
i prosirene stvarnosti). [43] U bliskoj buduc¢nosti ta
Ce praksa postati standard. Nadalje drustvo 21. sto-
lie¢a globalno je umrezeno je i ovisi o brzoj razmje-
ni podataka. U prilici smo izmjenjivati informacije i
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materijale u trenutku $to kona¢no bride izolaciju u
znanosti i otvara nova podrudja istrazivanja s mnos-
tvom repozitorija svjetskoga znanja. Napretkom
ratunalne tehnologije i istraZivanja razvijat ¢e se u
novim smjerovima, vjerojatno potpomognuta kom-
pleksnim ratunalnim operacijama. Prosireno znanje
i brz protok informacija omogu¢uju pruzanje rezul-
tata nasih istrazivanja $iroj publici. Nama su kao
istraziva¢ima stvoreni svi preduvijeti za publiciranje
otvorenoga digitalnog znanja, dok je krajnjim kori-
snicima to znanje lako dostupno.

Ostaje pitanje dvojake materijalnosti umjet-
nic¢ke bastine s pocetka teksta. Virtualno ne moze
zamijeniti opipljivu materiju, ali kroz inteligentno
osmiljeno sucelje moze prenijeti njezinu simboliku
i poruku te vizualizirati ulogu u drustvu. U stanju
je rekonstruirat 1 redefinirati sav nematerijalni kon-
tekst spomenika bez kojeg ni sama materija ne znaci
puno. U slu¢aju nemoguénosti direkme interakcije
sa spomeni¢kom bastinom, ovdje predstavljene na
primjerima pokretne i nepokretne bastine otoka
Raba (Sv. Lovro i njegov liturgijski namjestaj, bar-
batski cipus), digitalni materijal moze posluzid kao
donekle adekvatna zamjena materijalnim ostacima
te sluziti u komunikaciji znanstvenika, koji se njima
bave, i Sire javnosti. Interakcija u tome slucaju moz-
da i jest umjetno stvorena preko digitalnih modela
i aplikacija, ali je korisna ako ostavi jednak dojam,
potakne nove rasprave te uspije osigurati novi drus-
tveni interes za spomenik, ponovno ga definirajuéi u
mrezi suvremenih drustvenih odnosa.

Sl o.

Jedna od
mogucnosti
vizualizacije 3D
modela otoka
Raba. (izradili:
J. Behaim, Ivor
Kranjec.)
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Digital Technologies in the Research of Material Cultural Heritage.
The Example of Recent Research on the Island of Rab

IVOR KRANJEC

During the last fifty years, the abandonment of traditional agricultural
activities and intensive construction have drastically altered the
Adriatic landscape and negated the historical network of sites and
communication routes, which in turn largely obstructed the possibilities
of research of material traces of landscape transformations by means of
traditional methods. The rapid disappearance of material heritage thus
requires a new approach of combining traditional research methods
with new archaeological and art-historical methodologies based on
the implementation of modern technologies, an approach which would

provide alternative possibilities of reconstruction of historical landscape
and heritage preservation and presentation.

The paper discusses the concept of material and materiality of cultural
heritage in contemporary society on examples of research of historical
landscape and movable and immovable cultural heritage of the island
of Rab, conducted over the last few years. Besides an overview of the
current state of research, the author provides a critical assessment of
the recent phenomenon of the so-called “digital transformation” in the
humanities and analyses the role of digital technologies in the process
of interaction between monuments, researchers and the broader public.
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