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UVOD

Ovo poglavlje posveceno je povijesnim korijenima, teorijskim osnovama i
suvremenom kontekstu gradanske znanosti. Predmet analize u ovom poglavlju
dinamika je razvoja gradanske znanosti s fokusom na njezin povijesni put,
transformaciju i prilagodbu u odnosu na promjene u drustvu, politici i
tehnologiji. Gradanska znanost, kao disciplina, ima dugu povijest koja seZe
do 17. i 18. stoljeca, kada su rani akteri gradanske znanosti, Cesto izrazito
entuzijasti¢ni amateri, ostavili znacajan trag u podrucju novih otkric¢a. U
vremenu 19. i 20. stoljeca znanost se sve viSe profesionalizira te se stvaraju
temelji za oblikovanje suvremene gradanske znanosti. Ovaj period obiljeZava
Sira primjena koncepta gradanske znanosti i njezina transformacija u snazan
alat za mobilizaciju javnosti u znanstvenim istrazivanjima, potpomognuta
novim tehnologijama i digitalnim platformama. U prvom desetljecu 21. stoljeca
gradanska znanost dobiva sve ve¢u akademsku legitimnost i prepoznatljivost,
postajuci priznata kao relevantna grana znanosti te se u posljednjih desetak
godina uklju€uje u suvremene europske okvire istrazivanja kroz financiranje
i razvoj europskih istrazivackih politika.

U ovom poglavlju nastojimo predstaviti pojam gradanske znanosti u
njegovu punom obimu te kako ideju sudjelovanja gradana u znanstvenim
istrazivanjima promatrati iz viSe komplementarnih perspektiva. Prikazano
je kako se suvremeni koncept gradanske znanosti nastavlja na dugotrajnu
tradiciju sudjelovanja amatera istrazivaca u prikupljanjima znanstvenih
podataka, pa ¢ak i stvaranja novih standardnih metoda. Tijekom vremena
pristup gradanske znanosti razvio se u teorijsko i metodoloSki utemeljen
pristup znanstvenim istrazZivanjima koji ostvaruje svoje znanstvene ciljeve i
ulogu u drustvu, povezujudi teorijske koncepte i modele primjene gradanske
znanosti. Na kraju poglavlja prikazan je i europski kontekst pozicioniranja
koncepta gradanske znanosti unutar Sireg podrucja otvorene znanosti koji
pokazuje kako je gradanska znanost prepoznat i znanstveno utemeljen pristup
znanstvenim istraZivanjima.

Pisanje povijesnog pregleda razvoja gradanske znanosti nailazi na mnoge
teSkoce iz nekoliko razloga. Najprije, sam pojam veZe se uz razlicite aktivnosti na
Sirokom spektru sudjelovanja ,gradana amatera” u znanstvenim istrazivanjima
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u nizu razli¢itih disciplina. Nadalje, sama definicija pojma gradanska znanost
(o ¢emu se detaljno raspravlja u Poglavlju 2) joS uvijek je predmet suvremenih
rasprava (Auerbach i sur., 2019), Sto dodatno oteZava stvaranje dosljednog
kriterija za povijesni pregled. Stoga ¢emo ovdje primijeniti pristup u kojemu
¢e se pokusSati dati povijesni pregled temeljen na razvoju ideje sudjelovanja
gradana amatera u znanstvenim istraZivanjima, bez ambicije da sam povijesni
pregled bude iscrpan ili pruza konadéan izvor podataka. Cini nam se vaZnijim,
u kontekstu ove knjige, pruZiti Citateljima najznacajnije ideje razvoja razliCitih
inicijativa sudjelovanja gradana u znanstvenim istraZivanjima, kako bi i sami
mogli pratiti kontekst razvoja pojma gradanske znanosti, kao i povezanih
aktivnosti koje su pritom ukljucene.

1.1. Rani razvoj gradanske znanosti - 17. i 18. stoljece

Razvoj moderne znanosti s konceptom znanstvenog promisljanja i znanstvenih
metoda koje danas upotrebljavamo zapocinje u 17. stoljecu s filozofima
empirizmairacionalizma. Vrijeme je to kada se, izmedu ostaloga i zahvaljujuci
Sirenju tiskarstva, sve viSe ljudi bavi znanoS¢u, dolazi do sve viSe otkrica pa je
sve veca i potreba za formalnom zastitom intelektualnog vlasnistva. Po¢inju
se objavljivati prvi znanstveni ¢asopisi (1665. godine) i intenzivira se rad
znanstvenih udruga, a znacajna je i pojava prvih sustavnih promisljanja o
organizaciji velikih knjiZnica (Hebrang Grgié, 2016). Kao jedan od povijesnih
izvora ili prve pojave necega Sto bismo danas smatrali primjenom gradanske
znanosti moZemo navesti aktivnosti prirodoslovaca amatera 17. i 18. stoljeca,
¢ija su opaZanja i biljeZenja prirodnih pojava zapocela tradiciju u kojoj volonteri,
koji imaju viSe slobodnog vremena i osobnu sklonost prema prirodoslovlju,
biljeze strukturirane informacije o svijetu oko nas (npr. broj ptica, biljaka,
zivotinjskih populacija itd.) te ih prikupljaju kao dio organiziranog procesa,
posebice u sluCajevima kada jedna osoba ili organizacija to sami ne mogu
uciniti. JoS od 17. stolje¢a u Europi je bilo uobicajeno da znanstvene institucije
prikupljaju zapaZanja mnogih ljudi koji Zive na razli¢itim mjestima (Strasser
i Haklay, 2018), Sto je rezultiralo Sirenjem velikih mreZa promatraca izvan
nacionalnih granica. Navedene aktivnosti iz poCetnog vremena povijesti
gradanske znanosti ne bismo mogli nazvati gradanskom znanosS¢u u pravom
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smislu te rijeci, nego bi prikladniji termin za te rane aktivnosti bio ,rad
mnostva” (engl. crowdsourcing). Za razliku od pojma gradanske znanosti,
rad mnoStva ne mora nuzno ukljucivati znanstvenu komponentu, nego
je dovoljno da gradani amateri na bilo koji nacin pridonesu prikupljanju
empirijskih podataka. U tom kontekstu rad mnostva obuhvacda aktivnosti
u kojima pojedinac, institucija, neprofitna organizacija ili tvrtka predlaze
skupini pojedinaca razli¢itog znanja, heterogenosti i broja, putem fleksibilnog
otvorenog poziva, dobrovoljno poduzimanje nekog zadatka (Ivanjko, Zlodi
i Pervan, 2019). Tijekom vremena takve mreZe amatera znanstvenika sve se
viSe profesionaliziraju, donose se razliciti standardi biljeZenja i opisa te samo
prikupljanje podataka postaje sistemati¢nije i pouzdanije.

Jedan od najranijih primjera gradanske znanosti

je projekt PhenoWatch, koji je zapoCeo davne 1851.
godine kao projekt prikupljanja klimatskih podataka,
a danas nosi titulu najstarijeg projekta gradanske
znanosti u Austriji.

Iako je najveci broj takvih projekata kroz povijest, kao i danas, vezan uz
podrucje prirodnih znanosti, Oxford English Dictionary jedan je od najboljih
primjera rada mnostva Kkroz povijest. Tijekom rada na projektu rje¢nika voditelj
James Murray kroz nekoliko desetljec¢a primio je stotine tisuca odrezaka
papira, od kojih je svaki sadrzavao definiciju odredene rijeci engleskog jezika.
Kako bi uspjeSno usporedili definicije i podrijetlo svake rijeCi u engleskom
jeziku, gradani volonteri opskrbili su oksfordske leksikografe pravopisom,
etimologijom i definicijama na potpuno dobrovoljnoj osnovi (Ivanjko, Zlodi
i Pervan, 2019; Lanxon, 2011). Takvi projekti pokazuju kako je tradicija
sudjelovanja gradana u znanstvenim poduhvatima prisutna i u drustveno-
-humanisti¢kom podrudju od samog pocetka razvoja gradanske znanosti.
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1.2. Profesionalizacija znanosti i participacija
javnosti - 19.1 20. stoljece

PocCetkom 19. stoljeca znanost postaje ve¢inom regulirana profesija i od tog
vremena opcenito moZemo poceti govoriti o profesionalnim i amaterskim
znanstvenicima (Strasser i sur., 2019). Profesionalizacija znanosti potaknuta
je povecanjem uloge znanosti u programima razliitih vlada te posebice
vaznosti prirodnih i tehni¢kih znanosti za razvoj industrije. Osnivaju se
mnoge istrazivacke i visokoSkolske ustanove, vlade pocdinju financirati
osnovna istrazivanja, dok paralelno i industrija pocinje osnivati vlastite
istrazivacCke laboratorije. Profesionalizacija znanosti donijela je dvojak utjecaj
na sudjelovanje gradana u znanstvenom radu: s jedne strane znanost je
napravila odmak od amatera, zatvorivsi vrata svojih laboratorija i istrazivackih
ustanova, dok je s druge strane popularizacijom znanosti upoznala mnogo
Siri krug gradana s razliCitih podrudja znanosti. IzlaZenjem prvih izdanja
popularnih ¢asopisa znanstvena otkri¢a postala su dio masovne komunikacije,
unutar koje svaki gradanin moZe iz udobnosti svojega doma pratiti razvoj
znanosti, a takoder ¢asopisi su poticali Citatelje da izvjeStavaju o svojim
izumima i znanstvenim opazanjima (Bensaude-Vincent, 2001). Takva situacija
u kojoj su formalno obrazovani znanstvenici ,,profesionalci”, dok su svi ostali
»amateri”, neovisno o stvarnoj razini znanja, dovela je do pojave ,,nepozvanog
sudjelovanja” (Wynne, 2007) u kojoj amateri istrazivaci osnivaju vlastita
drusStva izvan granica profesionalne znanosti. Jedan od najboljih primjera
nastanak je Njemackog ornitoloSkog drustva (njem. Deutsche Ornithologie
Gesellschaft, DOG) koje je osnovano 1850. godine kao formalno udruZenje
s ¢lanovima, istraZiva¢kim planovima i metodama razvijenima neovisno o
tadasnjim profesionalnim ornitolozima, koji su smatrali takvu vrstu udruzenja
inferiornom.

18



Gradanska znanost — povijest, teorija i suvremeni kontekst

Primjer koji jasno pokazuje kako postoji velik prostor
u kojem amateri istraziva¢i mogu dati velik doprinos
—_ 1V etabliranim i formalnim znanstvenim organizacijama
je Njemacko ornitoloSko drustva (njem. Deutsche
Ornithologie Gesellschaft, DOG). Osnovano je 1850.
godine, neovisno o tadasnjim profesionalnim
ornitolozima, a tijekom vremena stvorilo je mrezu
amatera istrazivaca koji su mogli prikupiti i analizirati
podatke mnogo kvalitetnije i brZe od napora unutar
istrazivaCkih programa profesionalnih ornitologa.

Osnovali su svoj vlastiti ¢asopis i razvili metodologiju u podrucju brojanja
ptica koju su profesionalna udruzenja Ujedinjenog Kraljevstva, Austro-
-Ugarske i SAD-a implementirala u vlastite standarde (Mahr i Dickel, 2019).

Tijekom 20. stoljeca, a posebice tijekom razdoblja tzv. velike znanosti (engl.
Big Science), nastavlja se daljnja specijalizacija znanstvenih aktivnosti.
Nakon zavrSetka Drugog svjetskog rata, tijekom razdoblja hladnoratovskih
odnosa, vlade vedine zemalja, a posebice SAD-a, pocinju financirati velik
broj istrazivackih centara i laboratorija, Ciji je cilj razvoj novih tehnologija,
¢esto za vojnu primjenu. Uzmemo li u obzir prirodu takvih istrazivanja koja
su Cesto skrivena od javnosti te zahtijevaju mnogo visoko specijaliziranih
znanstvenika i tehni¢kog osoblja, logi¢na je posljedica pad sudjelovanja
javnosti ili gradana u samim istrazivanjima (Strasser i Haklay, 2018). Novi
aspekt odnosa javnosti i znanosti pocinje u drugoj polovici 20. stoljeca,
kada neki od prominentnih znanstvenika tog razdoblja poc¢inju upozoravati
na moguce Stetne posljedice novih otkrica i tehnologija, te senzibiliziraju
javnost oko opasnosti primjene genetskog inZenjeringa, DDT-a i nuklearnog
naoruzanja. Stoga i sam pojam ,,gradanina znanstvenika” tijekom 1960-ih viSe
odgovara pojavi znanstvenika koji ima gradansku odgovornost u provodenju
istrazivanja, nego pojmu gradanina amatera koji doprinosi istrazivanjima
(Strasser i Haklay, 2018). Daljnje rasprave u javnosti oko eti¢kih aspekata
znanstvenih istrazivanja, kao i zabrinutosti oko utjecaja vojne industrije na
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razvoj znanosti i tehnologije, dovele su do novih oblika participacije javnosti
u oblikovanju znanstvenih politika. Vlade razli¢itih zemalja koje su izdasno
financirale istraZivanja javnim novcem, pokusale su, uklju¢ivanjem gradana
u procese kreiranja znanstvenih politika, vratiti javni interes u znanstvena
istrazivanja. Tako se tijekom 1980-ih pojavljuju nove prakse participacije
gradana u stvaranju javnih politika, kao Sto su participativne konferencije u
kojima se u dijaloski odnos dovode gradani i struc¢njaci ili razliCite radionice
koje ukljucuju lokalno stanovniStvo, stru¢njake, poduzetnike i predstavnike
lokalne vlasti, a sve kako bi se oblikovao javni konsenzus oko odredenih pitanja
(Irwin, 2015). U takvim inicijativama prvi put se pojavljuje ,participativni
zaokret” (Jasanoff, 2003) pri kojemu se fokus komuniciranja znanstvenih
informacija prema javnosti okrece od ideje informiranja javnosti prema ideji
dijaloga s javnoSc¢u. Ovdje, dakle, po prvi put moZemo jasno vidjeti praksu
povezivanja participacije gradana u znanstvenim aktivnostima sa suvremenim
shvacéanjem koncepta gradanske znanosti, kroz tri povezana polja s kojima i
danas dijeli niz karakteristika: otvorena znanost, znanstvena komunikacija
te promicanje obrazovnih aspekata znanosti.

1.3. Gradanska znanost i rad mnostva — 1990. - 2010.

Prema dostupnoj literaturi prvo spominjanje pojma ,,gradanska znanost”
u danasSnjem znacenju zabiljeZeno je u radu Lab for the Environment koji je
objavljen 1989. godine u ¢asopisu MIT Review. U radu se govori o naporima
prirodoslovnog drustva Audobon Society da prikupi brze i to¢ne podatke o
kiselim kiSama diljem SAD-a:

Brzina je takoder klju¢na za kampaniju. (...) Vladine
studije nekad ne objavljuju podatke godinama. (...)
Audobon ukljucuje 225 ¢lanova iz svih 50 drzava u
program gradanske znanosti koji objavljuje podatke
unutar pet tjedana. Volonteri prikupljaju uzorke KiSe,
testiraju razine Kiselosti, te ih Salju u sjediSte druStva,
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koje svaki mjesec objavljuje nacionalnu kartu razina
Kkiselih kiSa. Podaci se koriste kako bi se njima lobiralo
u Kongresu. (Kerson 1989, prema Vohland i sur., 2021)

Ved i ovaj primjer pokazuje Sto je gradanska znanost u suvremenom Kontekstu:
ukljucuje prikupljanje znanstvenih podataka, ukljuc€uje velik broj volontera
te se bavi politicki i druStveno vaznim problemom (Vohland i sur., 2021).
Pocetak suvremene definicije koncepta gradanske znanosti pojavljuje se 1990-
-ih godina u radovima Irwina (1995) i Bonneyja (1996), koji definiraju koncept
iz dviju komplementarnih perspektiva — prakti¢ne i druStvene. Bonney je
ornitolog i definira termin mnogo prakti¢nije, kao metodu istraZivanja u
kojoj neznanstvenici doprinose znanstvenim podacima na nekom projektu
(Bonney, 1996), dok ga Irwin (1995) definira iz perspektive druStvenih znanosti,
kako bi opisao ekspertizu koja postoji medu onima na koje se tradicionalno
gleda kao amatere. S jedne strane Irwin naglaSava vaznost gradanske znanosti
u demokratizaciji znanosti ¢ime se pridonosi idejama otvorene znanosti i
novih oblika znanstvene komunikacije, dok s druge strane Bonney naglaSava
prakti¢ne i participativne aspekte gradanske znanosti, kojima se potice opca
znanstvena pismenost gradana te rjeSavanje kompleksnih problema (Science
Europe, 2018). Dok se koncept demokratizacije znanosti koji naglasava Irwin
pocinje viSe isticati u kasnijim fazama razvoja polja gradanske znanosti, ideja
da gradani amateri mogu ucinkovito i pouzdano doprinositi znanstvenim
istraZivanjima svojim znanjem, ponajprije se oslikava kroz primjenu rada
mnoStva (engl. crowdsourcing). Zbog toga razvoj gradanske znanosti tijekom
2000-ih godina najbolje mozemo pratiti kroz pojam rada mnostva. Jednu od
prvih definicija rada mnoStva 2006. godine daje Jeff Howe, jedan od urednika
casopisa Wired, opisujudi ga kao ,,Cin tvrtke ili institucije kojim se posao, koji
su prije obavljali zaposlenici, prebacuje nedefiniranoj i obi¢no veéoj grupi ljudi
internetskim putem u formi otvorenog poziva” (Howe, 2006). Iako postoje
mnoge definicije, danas se rad mnoStva obi¢no pojednostavljeno smatra
¢inom KoriStenja skupine ljudi za donoSenje odluka, inovacije i rjeSavanje
problema. U tom kontekstu rad mnostva novi je oblik obavljanja zadataka,
alijeifenomen u kojemu, u pravim uvjetima, skupine ljudi mogu nadmasiti
pojedinacne stru¢njake, amateri mogu dati nove uvide u unutarnje probleme,
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aljudi diljem svijeta mogu raditi zajedno kako bi proizveli nova znanja (Bal
isur., 2017).

Za razliku od pojma gradanske znanosti, rad mnostva
= ne mora nuzno ukljuéivati znanstvenu komponentu,
nego je dovoljno da gradani amateri na bilo koji nacin
pridonesu prikupljanju empirijskih podataka. U tom
kontekstu rad mnoStva obuhvaca aktivnosti u kojima
pojedinac, institucija, neprofitna organizacija ili

tvrtka predlaze skupini pojedinaca razliCitog znanja,
heterogenosti i broja, putem fleksibilnog otvorenog
poziva, dobrovoljno poduzimanje nekog zadatka.

Jedan od prvih utjecajnih autora u tom podrudju, Surowiecki (2004), u
svojoj knjizi Mudrost masa (engl. The Wisdom of Crowds) opisuje nekoliko
slucajeva gdje je rjeSenje nekog problema zahtijevalo veliki broj neovisnih
~rjeSavaca” (engl. solvers). Na temelju niza primjera, od procjene teZine vola,
katastrofe broda Columbia do masovnog Sirenja kladenja na sportske dogadaje,
Surowiecki smatra da su u pravim okolnostima grupe nevjerojatno inteligentne
i Cesto pametnije od najpametnijih ljudi u njima, ako su ispunjena tri osnovna
uvjeta, a to su razlicitost perspektiva, neovisnost misljenja i decentralizacija.
Surowiecki nadalje objaSnjava kako kolektivna inteligencija moZe rijesiti Siroku
paletu problema te ih dijeli u tri kategorije: kognitivni problemi (problemi koji
imaju definitivna rjeSenja), problemi koordinacije (zahtijevaju da ¢lanovi grupe
shvate kako uskladiti svoje ponaSanje jedni s drugima) i problemi suradnje
(ukljucuju izazov da samoinicijativni, nepovjerljivi ljudi rade zajedno, ¢ak
i kad se Cini da uski osobni interes diktira da nitko ne bi trebao sudjelovati)
(Surowiecki, 2004).

Enrique Estellés-Arolas i Fernando Gonzalez-Ladrén-de-Guevara (2012)
istrazili su znanstvenu literaturu o radu mnostva i pronasli gotovo 40 razlicitih
definicija pojma rada mnoStva, a pokazalo se da neki znanstvenici Koriste
razliCite i konfliktne definicije za pojam, ¢ak i unutar vlastitih radova.
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Nakon sustavne analize 28 razliCitih definicija, doSli su do sljedecée opseZne

definicije za pojam rada mnoStva:

Iako dosta opseZna, navedena definicija prikladna je kao svojevrsni

Rad mnosStva vrsta je participativne mreZne aktivnosti
u kojoj pojedinac, institucija, neprofitna organizacija
ili tvrtka predlaZe skupini pojedinaca razliCitog
znanja, heterogenosti i broja, putem fleksibilnog
otvorenog poziva, dobrovoljno poduzimanje nekog
zadatka. Poduzimanje zadatka, promjenjive sloZenosti
i modularnosti, u kojoj bi mnostvo trebalo sudjelovati
te pridonijeti svojim radom, novcem, znanjem i/ili
iskustvom, uvijek podrazumijeva uzajamnu Kkorist.
Sudionik ¢e dobiti zadovoljenje odredene vrste potrebe,
bilo ekonomskog, drustvenog priznanja, samoposStovanja
ili razvoja individualnih vjesStina, dok ¢e organizator
dobiti i iskoristiti ono Sto je korisnik dao u pothvat, Ciji
pak oblik ovisi o vrsti poduzetih aktivnosti. (Estellés
-Arolas i Gonzalez-Ladron-de-Guevara, 2012)

konceptualni okvir podrudja primjene rada mnostva.

Glavne sastavnice svakog projekta utemeljenog na
radu mnoStva: 1. organizacija koja zadaje zadatak

koji treba obaviti, 2. zajednica (mnoStvo) koje je

dobrovoljno spremno obaviti zadatak, 3. mreZna
okolina koja omogucuje obavljanje rada i interakciju s
organizacijomi 4. medusobna Korist za organizaciju

i za zajednicu.
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Vratimo li se na prethodne primjere projekata opisane u povijesnom kontekstu,
primjerice, poduhvati biljeZenja strukturiranih informacije o prirodnom
svijetu kao Sto su broj ptica, biljaka ili Zivotinjskih populacija, moZemo vidjeti
kako je tradicija gradanske znanosti zapocela i u velikom dijelu jest primjer
koriStenja kolektivne inteligencije i rada mnoStva. Prije pojave interneta vecina
projekata temeljenih na radu mnoStva bila je ograniCena organizatorovom
nemogucénoscéu dosega Sire publike te poteSko¢ama u ucinkovitoj suradnji
medu sudionicima. Rezultat toga bio je da su organizatori mogli dosegnuti samo
mali dio lokaliziranog znanja, dok je vec¢ina distribuiranog kontekstualnog
znanja zapravo ostala neiskoriStena. U posljednjih 20-ak godina brojna su
tehnoloska dostignuca znacajno promijenila nacin na koji se znanje Siri i kako
mu se pristupa. Platforme kao $to su Facebook, Twitter, Instagram ili Youtube
promijenile su nacine na koji se ljudi jedni s drugima povezuju i komuniciraju
s tvrtkama (Kietzmann, 2017). Na koji nacin su nove suradnicke tehnologije
premostile te prepreke opisuje Lanxon (2011), povlacedi paralelu izmedu
projekta stvaranja oksfordskog rjeCnika i Wikipedije. U prvome su sudjelovali
deseci tisuca volontera tijekom 70 godina, dok drugi postoji ve¢ viSe od 20
godina zahvaljujuci radu, vremenu i doprinosima stotina tisu¢a volontera.
U prvom projektu ,,metapodaci” koje su dobrovoljci zabiljezili zapisani su
na posebnim listovima papira, a zatim poslani u Oxford. ViSestruki citati i
definicije identi¢nih rijeci ru¢no su pregledani prije nego Sto su uneseni u
rje€nik. Sli¢na pravila citiranja i objektivnosti poticu se i na Wikipediji, ali
ovaj put u mreznom okruzZenju i mnogo uc¢inkovitije. Sve navedene Cinjenice
moraju se pripisati izvoru, bilo u tiskanim knjigama, na mreZnim stranicama
ili na drugi nacin. I na kraju, za razliku od oksfordskog rje¢nika, Wikipediju,
naravno, mogu poboljSavati ili ispravljati neprekidno i odmah pojedinci
koji vjeruju da imaju bolje izvore ili jednostavno viSe njih. Takav napredak
jasno pokazuje kako je danas proces eksternalizacije znatno olakSan jer rad
mnoStva, kao model za rjeSavanja problema, omogucuje organizacijama
suoCenima s problemom da dramati¢no povecaju i radnu okolinu i bazu
rjeSavaca uklju¢ivanjem mreZne zajednice u rjeSavanje problema putem
interneta (Brabham, 2013). Razvojem suradnickih tehnologija, projekti rada
mnoStva neraskidivo postaju vezani uz mrezno okruZenje te od pocetka 21.
stoljeca velika vedina projekata temeljenih na radu mnostva seli u mrezZno
okruZenje. Logi¢na posljedica takvih promjena pojava je mrezZnih platformi
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koje okupljaju razlicite projekte temeljene na radu mnoStva te provodenju
inicijativa gradanske znanosti. Jedna od prvih i najutjecajnijih platformi
pokrenuta je 2007. godine pod nazivom Galaxy Zoo. Originalni projekt iz
2007. pokrenuo je Odsjek za astrofiziku SveuciliSta u Oxfordu s idejom da
gradani klasificiraju slike galaksija prema njihovu obliku. Projekt je rastao
vrlo brzo i privukao veéi broj sudionika od oekivanoga, te danas pod nazivom
Zooniverse omogucuje sudjelovanje gradana u stotinama projekata iz razlicitih
disciplina (Ivanjko, Zlodi i Pervan, 2019).

Prvi mrezni projekt gradanske znanosti za prikupljanje
podataka o divljim pticama i prikazivanje rezultata u
1V gotovo stvarnom vremenu pokrenuli su 1998. godine
Cornell Lab of Ornithology i National Audubon
Society. Od 2013. projekt postaje dijelom projekta
eBird, najveceg svjetskog projekta gradanske znanosti
povezanog s bioraznolikoScu.

Iako su inicijative temeljene na radu mnostva pokrenule niz korisnih projekata i
prikupile veliku koli¢inu vaznih podataka, pristup kao takav ne podrazumijeva
nuzno postojanje znanstvene komponente samog projekta. Projekti mogu biti
iskljucivo strucne, istrazivacke ili prakti¢ne prirode te ne moraju ukljucivati
¢ak ni znanstvenike. Zapravo, Cest je slu¢aj da su stru¢njaci unutar neke
domene pokrenuli projekt kako bi rijeSili neke probleme za koje oni sami
ili njihova institucija nemaju dovoljno osoblja, financija ili drugih resursa.
Upravo zbog toga rad mnoStva kao model suradnje s korisnicima prepoznat
je kao vrlo uspjeSan u podrudju bastine, unutar kojeg su arhivi, knjiZnice
i muzeji pokrenuli velik broj projekata. Iz perspektive produktivnosti rad
mnostva moze dovesti do ciljeva za Cije postizanje institucije nemaju resurse
(vremenske, financijske i ljudske) ili moZe brZe dovesti do ostvarenja tih
ciljeva. Rad mnostva takoder moZe poboljSati kKorisni¢ko iskustvo pretraZivanja
dodavanjem vrijednosti digitalnim zbirkama. Iz perspektive ukljucenosti,
rad mnoStva moze aktivno povezati zajednicu s ustanovama i njezinim
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sustavima i zbirkama. Moze omoguciti uvid u korisni¢ka misSljenja i Zelje
tako Sto Ce stvoriti povjerenje kod zajednice i potaknuti njezino aktivno
sudjelovanje u radu ustanove (Holley, 2010). Mnogi projekti navode da je
mozda najvaznija korist rada mnostva, osim ocitih rezultata u produktivnosti
i pristupu, ostvarivanje znacajnih veza ustanove i njezinih korisnika. Takvi
projekti pozivaju javnost da ostavi svoj trag i pomogne obogatiti zbirku, ali
glavni je cilj potaknuti ljude da se poveZu sa zbirkama i proSloS¢u tako Sto
¢e im ustanova ponuditi znacajne aktivnosti kojima se javnost moze baviti
(Owens, 2013). Zbog svih navedenih prednosti, vaZne bastinske institucije
pokrenule su svoje vlastite platforme temeljene na radu mnostva kao S§to
su Citizen Archivist Dashboard ili Smithsonian Digital Volunteers gdje se
mogu nacéi mnogi primjeri projekata. UspjeSni projekti poput Transcribe
Bentham ili Australian Newspaper Digitisation Program (Trove), unutar
kojih su deseci tisuca volontera pridonijeli transkripciji ili ispravljanju
digitaliziranih materijala, pomogli su globalnoj popularnosti rada mnoStva
u bastinskom okruZenju.

1.4. Gradanska znanost postaje znanstvena -
2010. - 2020.

Kako smo prethodno vidjeli, pojam gradanske znanosti veZe se uz razli¢ite
aktivnosti na Sirokom spektru sudjelovanja ,gradana amatera” u znanstvenim
istrazZivanjima u nizu razlicitih disciplina, a definicija pojma jos je uvijek
predmet rasprava. UnatoC tome, oko 2010. godine sam pojam, zajedno s
povezanim terminima, pocinje se pojavljivati u znanstvenim ¢asopisima.
Kullenberg i Kasperowski (2016) proveli su scientometrijsku analizu radova
dostupnih u bazi Web of Science koji su ukljucivali primjenu koncepata
gradanske znanosti kako bi pratili evoluciju polja u znanstvenoj literaturi
(slika 1.1.).
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Slika 1.1. Broj radova objavljenih na temu gradanske znanosti u bazi Web of
Science 1982. - 2015. (prilagodeno prema Kullenberg i Kasperowski, 2016)

Analiza pokazuje kako se broj radova polako povecava od 2000. godine, s
naglim rastom oko 2010. godine, Sto navedeni autori dovode u vezu s pojavom
platforme Galaxy Zoo i radovima Kkoji su objavljeni na temelju projekata
gradanske znanosti koji su se koristili tom platformom.
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Godine 2007. kada je Galaxy Zoo zapoceo s radom
procijenjeno je da bi idealnom studentu diplomskog
—_ 1V studija koji radi 24 sata dnevno sedam dana u tjednu
trebalo od tri do pet godina da jednom Kklasificira sve
galaksije u uzorku. Medutim, u okviru gradanske
znanosti viSe od 40 milijuna klasifikacija napravilo

je viSe od 100 000 volontera u otprilike 175 dana.
Dobiveni podaci rezultirali su s viSe od 100 objavljenih
znanstvenih radova.

VaZzan impuls u shvacanju gradanske znanosti kao novog polja istrazZivanja
daje Europska komisija koja je unutar svog Sedmog okvirnog programa
(FP7,2007. - 2013.) pod temom Science in Society (SiS) financirala viSe od 17
projekata gradanske znanosti (Silva, 2014). Jedan od financiranih projekata
je SOCIENTIZE (Society as e-Infrastructure through Technology, Innovation
and Creativity), koji je naposljetku najviSe pridonio daljnjem definiranju
politike razvoja gradanske znanost unutar Europske unije. Cilj projekta bio je
postavljanje temelja gradanske znanosti u Europi za sljedeci ciklus financiranja
Obzor 2020 (2014. - 2020.) kroz pet aspekata: 1) podizanje svijesti o vaznosti
i utjecaju gradanske znanosti, 2) poticanje interakcije i koordinacija svih
ukljucenih aktera, 3) promicanje kapaciteta i infrastrukture medu istraziva¢ima
i gradanima, 4) koordinacija i promoviranje projekata gradanske znanosti i
5) prikupljanje i razmjena najboljih praksi i preporuka za provedbu projekata
gradanske znanosti u Europi (Silva, 2014). Kao rezultat projekta objavljena su
dva znacajna izvjeS¢a: Green Paper on Citizen Science (SOCIENTIZE, 2013) i
White Paper on Citizen Science in Europe (SOCIENTIZE, 2015).

Cilj izvjeS¢a Green Paper on Citizen Science (2013) bio je podignuti svijest
o ideji gradanske znanosti te ukljuditi Sto viSe aktera iz podrucja znanosti
i tehnologije, druStva i stvaratelja politika na svim razinama u raspravu o
aktivnostima na Sirokom spektru gradanske znanosti. Kroz provedbu projekta
identificirano je pet kljucnih podrudja rasprave: 1) definicija i granice primjene
gradanske znanosti, 2) poticanje i odrZivost projekata gradanske znanosti,
3) faktori koji poticu ili koCe sudjelovanje znanstvenika i gradana, 4) klju¢ni
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faktori uspjeha projekata gradanske znanosti te 5) nacini evaluacije i mjerenja
uspjesSnosti. UizvjeS¢u Green Paper on Citizen Science daje se saZeta definicija
pojma gradanske znanosti:

Gradanska znanost odnosi se na op¢i angazman javnosti
u znanstvenoistrazZiva¢kim aktivnostima, tj. kada gradani
aktivno doprinose znanosti bilo svojim intelektualnim
naporom i pripadajué¢im znanjima ili svojim alatima i
resursima. Sudionici pribavljaju eksperimentalne po-
datke i sredstva potrebna znanstvenicima, postavljaju
nova pitanja i pritom zajednicki stvaraju novu znan-
stvenu kulturu. Osim Sto dodaju vrijednost istraZivanju,
gradani stjeCu nova znanja i vjeStine, kao i dublje ra-
zumijevanje znanstvenog djelovanja na nov, zanimljiv
nacin. (SOCIENTIZE, 2013)

Navedena definicija jedan je od prvih poCetaka suvremene konceptualizacije
polja gradanske znanosti te je upotrebljavana i kao kriterij izbora znanstvenih
radova koji pripadaju podrucju gradanske znanosti. Koriste¢i se ovom
definicijom, Follett i Strezov (2015) analizirali su 1127 jedinstvenih radova
iz baza Web of Science i Scopus te identificirali 888 radova koji zadovoljavaju
Kkriterije gradanske znanosti navedene u definiciji (slika 1.2.).
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Slika 1.2. Broj radova objavljenih na temu gradanske znanosti u bazama Web
of Science i Scopus 1982. — 2015. (prilagodeno prema Follett i Strezov, 2015)

Iako je u analizi primijenjena mnogo uza definicija pojma gradanska znanost,
kao Sto piSu i Kullenberg i Kasperowski (2016), jasno se pokazuje snazan rast
znanstvenih publikacija oko 2010. godine.

Analizom znanstvenog podrudja koje pokriva ¢asopis
u kojem su radovi objavljeni pokazalo se kako je tema
gradanske znanosti oCekivano vrlo transdisciplinarna
i heterogena jer su radovi objavljivani u ¢ak 175
razli¢itih podrudja. Medutim, podrucja ekologije,
znanosti o okolisu i bioraznolikosti pokrivaju ¢ak

50 % svih objavljenih radova.
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Usporedno s povecanjem broja znanstvenih radova iz podrucja gradanske
znanosti, termini ,gradanska znanost” (engl. citizen science) i ,,gradanin
znanstvenik” (engl. citizen scientist) ulaze u javni prostor te se po prvi put
pojavljuju u oksfordskom rje¢niku 2014. godine. Gradanska znanost se tako
definira kao: ,Znanstveni rad koji obavljaju ¢lanovi Sire javnosti, ¢esto u
suradnji s ili pod vodstvom profesionalnih znanstvenika i znanstvenih
institucija”. Gradani znanstvenici definirani su kao: a) ,,znanstvenici &iji
rad karakterizira osjecaj odgovornosti za ostvarivanjem najboljih interesa
Sire javnosti (rjede znacenje)” ili b) ,,Clanovi Sire javnosti koji su ukljuceni
u znanstveni proces, ¢esto u suradnji s ili pod vodstvom profesionalnih
znanstvenika i znanstvenih zajednica; znanstvenik amater.” (Vohland i sur.,
2021) Ako ovu definiciju usporedimo s konceptima gradanske znanosti koje
su razvili Irwin i Bonney, jasno je kako ona ne ukljucuje Irwinovu perspektivu
koja naglaSava vaznost gradanske znanosti u demokratizaciji znanosti, ¢ime se
pridonosi idejama otvorene znanosti i novih oblika znanstvene komunikacije,
ve¢ se velikim dijelom odnosi na koncept koji Bonney predlaZe, tj. naglasava
prakti¢ne i participativne aspekte gradanske znanosti.

Na temelju provedenih aktivnosti izloZenih u Green Paper on Citizen Science
(SOCIENTIZE, 2013), projekt SOCIENTIZE objavio je dokument White Paper
on Citizen Science in Europe (SOCIENTIZE, 2015) u kojem se jasnije definiraju
modeli participacije i javne politike u projektima gradanske znanosti i daju se
osnovna shvacanja polja gradanske znanosti unutar aktivnosti i financiranja
koje provodi Europska komisija. U tom kontekstu koncept gradanske znanosti
vrlo je Siroko definiran, naglasavajuci uklju¢ivanje javnosti u znanstvene
aktivnosti i pozicionirajuéi gradansku znanost unutar podrucja znanstvene
komunikacije i otvorene znanosti.

Gradanska znanost u tom kontekstu ukljucuje razgranatu mreZu sudionika
koji doprinose novim eksperimentalnim podacima, postavljaju nova pitanja i
participiraju u stvaranju novih znanstvenih pristupa. U tom procesu volonteri
stjeCu novo znanje i nove vjesStine te dobivaju bolji uvid u proces znanstvenog
istrazivanja. Kao rezultat tog otvorenog, umrezenog i transdisciplinarnog
procesa gradanske znanosti javlja se jaCanje interakcije znanosti i drusStva
kroz demokratske pristupe istraZivanju temeljene na jasnim dokazima i
informiranim odlukama (SOCIENTIZE, 2015). Kako bi se ti rezultati ostvarili,
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predlaze se jaCanje samog okvira implementacije gradanske znanosti na
europskoj razini kroz tri klju¢na podrudja: angazman javnosti, izgradnja
povjerenja te obrazovanje gradana i znanstvenika. IzvjeStaj po prvi put
eksplicitno predlaZe dva akcijska plana kako bi se potaknule inicijative
gradanske znanosti: kreiranje ciljanih programa za financiranje projekata
gradanske znanosti te ugradnja gradanske znanosti u vec postojece izvore
financiranja u kojima bi gradanska znanost, kao dio znanstvene komunikacije,
trebala biti integralni dio ve¢ postojeéih znanstvenih aktivnosti (SOCIENTIZE,
2015).

Uz povecano financiranje i jasnije definiranje gradanske znanosti kao vlastitog
polja istraZivanja, znanstveni radovi na temu gradanske znanosti postaju
standardni dio znanstvene produkcije. Nastavno na radove Folletta i Strezova
(2015) te Kullenberga i Kasperowskoga (2016), Pelacho i sur. (2021) daju
nam suvremenu sliku evolucije istrazivackog polja gradanske znanosti kroz
scientometrijsku analizu radova na temu gradanske znanosti objavljenih u
bazi Web of Science. Njihova analiza pokazuje eksponencijalni rast radova
na temu gradanske znanosti u znanstvenim ¢asopisima u posljednjih 20
godina (slika 1.3.)
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Slika 1.3. Razvoj znanstvene produkcije radova na temu gradanske znanosti u
razdoblju 1995. - 2018. (prilagodeno prema Pelacho i sur., 2021)

U svojoj analizi autori naglasavaju kvalitetu objavljenih znanstvenih radova
u samom podruéju gradanske znanosti, gdje je jedan od svaka Cetiri rada
objavljen u najboljim ¢asopisima svog podrucja, s prosjeCnim faktorom odjeka
3, isto tako rast broja radova je nevjerojatnih 40 % na godiSnjoj razini, sa
snaznom predikcijom istog trenda u sljede¢im godinama (Pelacho i sur., 2021).
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Slika 1.4. NajceSca podrudja objavljivanja radova o gradanskoj znanosti u bazi
Web of Science (prilagodeno prema Pelacho i sur., 2021)

Medutim, analiza 20 najceS¢ih podrucja pokazuje dugotrajnu tradiciju
primjene gradanske znanosti u podrucju prirodnih znanosti, gdje podrucja
ekologije, znanosti o okoliSu i bioraznolikosti pokrivaju ¢ak 50 % svih
objavljenih radova (slika 1.4.), (Pelacho i sur., 2021). Analiza takoder pokazuje
malu zastupljenost radova iz podruéja drusStvenih znanosti i humanistike u
znanstvenoj produkciji. Ovom knjigom Zeli se preispitati taj problem, pokusati
istraziti mogudi razlozi takvog stanja te potaknuti promjene u navedenom
trendu.
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1.5. Suvremeni europski okviri istrazivanja
gradanske znanosti

Tijekom 2000-ih godina prve rasprave o odnosu znanosti i tehnologije i drustva
te potencijalu i ulozi gradana u tom odnosu pocinju se javljati u sluzbenim
dokumentima Europske unije, kada u prosincu 2001. Europska komisija
lansira akcijski plan Science and Society, predstavljajuc¢i europsku strategiju
za bolje povezivanje izmedu znanosti i gradana. S ukupnim budZetom od 88
milijuna eura unutar Sestog okvirnog programa (FP6, 2002. - 2006.), program
Science and Society postaje prva inicijativa takve vrste na europskoj razini.
Financiranje se nastavlja i unutar Sedmog okvirnog programa (FP7, 2007. -
2013.) pod nazivom Science in Society (SiS) s gotovo tri puta ve¢im budZetom
od prethodnog programa, odnosno 280 milijuna eura kojima su financirana
183 projekta (European Commission, 2020c).

Usporedno s razvijanjem koncepta sudjelovanja europskih gradana u
znanstvenim istrazivanjima, FP7 — Science in Society (SiS) donio je i novi
pristup samim istraZivanjima poznat pod nazivom Responsible Research and
Innovation (RRI). Unutar tog okvira svi druStveni akteri (istrazivaci, gradani,
stvaratelji politika, industrija, civilno drustvo itd.) trebaju djelovati zajedno
tijekom cijelog procesa istrazivanja i inovacija kako bi se proces i ishodi
Sto bolje uskladili s vrijednostima, potrebama i oCekivanjima europskih
gradana. Evaluacija Sedmog okvirnog programa pokazala je kako buduci
programi trebaju ukljuditi gradane i organizacije civilnog drustva u vecoj
mjeri jer njihovo uklju¢ivanje u istrazivacke projekte dovodi do povecanog
povjerenja u znanost, bolje percepcije znanosti u drustvu, boljeg prihvacanja
novih znanja i inovacija te poboljSanja relevantnosti i kreativnosti ishoda
istraZivanja (European Comission, 2020c). Slijededi takve zakljucke, Europska
komisija unutar svojih znanstvenih politika pocinje stavljati sve ve¢i naglasak
na demokratizaciju znanosti. U 2015. godini objavljena je tzv. 3 O strategija
(engl. The Three Os — Open Innovation, Open Science, Open to the World)
koja uklju¢uje otvorenu inovaciju, otvorenu znanost i otvorenost svijetu,
kao tri osnovna strateSka prioriteta Europske komisije. Unutar te strategije
gradanska znanost prepoznata je kao vazna dimenzija otvorene znanosti te
je Vijece Europske unije 2016. oznacilo razvoj inicijativa gradanske znanosti
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kao jedan od prioriteta. IstiCe se kako gradanska znanost moze uciniti znanost
druStveno relevantnijom, ubrzati i omoguditi stvaranje novog znanstvenog
znanja, povecati svijest javnosti o znanosti i stvaranju znanstvenih politika
temeljenih na dokazima (European Comission, 2020a). Slijede(i strategiju,
program Obzor 2020 (2014. — 2020.) ukljucivao je poseban dio financiranja
pod nazivom Science with and for Society (SwafS) Ciji je cilj izgraditi u¢inkovite
nacine suradnje izmedu znanosti i druStva te povezati znanstvenu izvrsnost
s druStvenom svijeS¢u i odgovornoscu, s ukupnim budZetom od 462 milijuna
eura. Unutar teme Science with and for Society (SwafS) u razdoblju od 2014.
do 2019. financirana su 22 projekta kategorizirana kao gradanska znanost,
gdje se pokazalo kako se metodologija i pristup gradanske znanosti moze
primijeniti u cijelom spektru znanstvenih istrazivanja, od prirodnih do
drustvenih i humanistickih znanosti. Projekti su pokazali kako je ukljucivanje
gradana idealan nacdin demokratizacije znanosti, povecanja povjerenja u
znanost te iskoriStavanja prednosti kolektivne inteligencije i moguénosti
drustva u poticanju izvrsnosti i inovacije znanstvenih istraZivanja (European
Commission, 2020c). Kao nastavak svoje strategije razvoja polja gradanske
znanosti Europska komisija donijela je Strategiju istraZivanja i inovacija za
razdoblje 2020.-2024., gdje se unutar klju¢nih ¢imbenika razvoja digitalne
bududénosti i otvorene znanosti ukazuje na vaznost ukljucivanja Sire javnosti u
procese istraZivanja objedinjene pod nazivom gradanska znanost (European
Commission, 2020b).

Unutar programa Horizon Europe (2021-2027)
otvorena znanost dodana je kao novi element

gdje je objavljivanje u otvorenom pristupu, kao i
implementacija dobrih praksi otvorene znanosti
uvedeno kao obveza svakog odobrenog projekta.
Unutar navedenih praksi jedan od elemenata ukljucuje
i poticanje suradnje, kako unutar znanosti takois
drugim akterima u podrucju znanja putem projekata
gradanske znanosti.
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Kao Sto se jasno vidi, projekti gradanske znanosti slijede istraZivacku
politiku otvorene znanosti te se njihovim provodenjem ostvaruje niz ciljeva
otvorene znanosti. Zbog toga se gradanska znanost ¢esto spominje unutar
Sireg konteksta otvorene znanosti. Otvorenost predstavlja osnovni element
znanstvene komunikacije, s povijesnom tendencijom znanstvenika da dijele
svoje otkrice sa Sirokim krugom zainteresiranih strana, ¢ak i prije razvoja
moderne znanosti. PoCetak ostvarivanja otvorenog pristupa znanstvenim
informacijama mozZe se pratiti od ranih 1990-ih, a formalno je definiran 2002.
godine Budimpestanskom inicijativom za otvoreni pristup. Ovaj dokument, uz
potvrdene pozitivne aspekte otvorenosti, potaknuo je inicijative za proSirivanje
otvorenosti na druge sfere, ukljucujuci obrazovanje, kulturu i istrazivacke
podatke (Hebrang Grgié, 2018.). Navodedi klju¢ne ¢imbenike razvoja otvorene
znanosti, Europska komisija ukazuje na vaznost ukljuc¢ivanja Sire javnosti u
procese istraZivanja, objedinjene pod nazivom gradanska znanost. Otvorena
znanost i gradanska znanost su dva koncepta koja se medusobno nadopunjuju i
imaju znacajan utjecaj na modernu znanstvenu praksu i istrazivanje. Otvorena
znanost predstavlja pristup znanstvenom istrazivanju i diseminaciji znanja
koji je transparentan, dostupan i suradnic¢ki, dok gradanska znanost ukljucuje
angazman javnosti u znanstvene projekte, ¢esto u ulozi sakupljac¢a podataka,
analiticara ili ¢ak suautora istraZivanja. Kao jedna od osam ambicija politike
otvorene znanosti, gradanska znanost ima ulogu ukljucivanja Sire javnosti
u pruzanje znacajnih doprinosa u podrucju stvaranja znanja (European
Commission, 2020a). Wehn i sur. (2020) koncipiraju otvorenu znanost kao
krovni pojam koji uklju¢uje niz drugih povezanih koncepata od kojih su
otvoreni podaci, otvoreni pristup i gradanska znanosti neki od najznacajnijih
(slika 1.5.).

37



Gradanska znanost — povijest, teorija i suvremeni kontekst

OTVORENA ZNANOST

Otvoreni podaci

Otvoreni izvori Otvoreno sudjelovanje
Ponovljivost Altmetrija Javni angazman Ukljucivanje javnosti
Otvorene recenzije Otvoreni kod Sustvaranje

Otvoreni pristup Gradanska znanost

Slika 1.5. Otvorena znanost kao koncept ,,otvorenog kiSobrana”
(prilagodeno prema Wehn i sur., 2020)

U dokumentu Citizen Science: elevating research and innovation through
societal engagement Europska komisija definira gradansku znanost kao
dobrovoljno sudjelovanje neprofesionalnih znanstvenika u istrazivanju i
inovacijama u razli¢itim fazama procesa i na razli¢itim razinama angazmana,
od oblikovanja istraZivackih programa i politika do prikupljanja, obrade i
analize podataka te procjene ishoda istrazivanja. Navodi se kako aktivna
suradnja s gradanima i druStvom ima potencijal za poboljSanje istraZivanja i
njegovih ishoda te jacanje drusStvenog povjerenja u znanost. Unutar konteksta
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otvorene znanosti, provodenje projekata gradanske znanosti moze povecati: a)
relevantnost i u¢inkovitost istraZivackih projekata osiguravanjem uskladivanja
istrazivanja i inovacija s potrebama, oCekivanjima i vrijednostima drustva, b)
kreativnost i kvalitetu projekata proSirenjem kolektivnih sposobnosti, opsega
istrazivanja te koli¢ine i kvalitete podataka te c) transparentnost, znanstvenu
pismenost i povjerenje javnosti u istrazivanje (European Comission, 2020d).
Konacno, moZe se zakljuciti da gradanska znanost danas predstavlja ne samo
povijesnu i akademsku disciplinu nego i dinamican proces koji odrazava
druStvene, politicke i tehnoloSke promjene.
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ZAKLJUCAK

Ovo poglavlje donosi sveobuhvatnu analizu gradanske znanosti, promatrajuci
njezinu povijesnu evoluciju, teorijske osnove i suvremeni kontekst. Prou¢avanje
razli¢itih razdoblja omogucava razumijevanje kompleksne dinamike
razvoja gradanske znanosti i njezinu sposobnost prilagodbe promjenama u
drusStvu, politici i tehnologiji. Razmatranje ranih razdoblja, posebno 17.1i 18.
stoljeca, otkriva vaznost amaterskog doprinosa i entuzijazma u oblikovanju
znanstvenog znanja. Tijekom 19. i 20. stoljec¢a znacajna je profesionalizacija
znanosti te transformacija uloge javnosti u znanstvenom procesu, Sto su
bili preduvjeti i temelji za suvremenu gradansku znanost. Period izmedu
1990. i 2010. godine bio je klju¢an u oblikovanju gradanske znanosti kao
snaznog alata za mobilizaciju javnosti u znanstvenim istrazivanjima, a taj
je razvoj bio potpomognut novim tehnologijama i digitalnim platformama.
Taj period predstavlja prijelaz iz historijske i teorijske sfere u prakti¢nu i
suvremenu primjenu. Nakon 2010. godine gradanska znanost dobiva na
akademskoj legitimnosti i prepoznatljivosti, postajuci priznata kao relevantna
grana znanosti. Posljednjih desetak godina obiljeZava njezino ukljuc¢ivanje u
suvremene europske okvire istrazivanja kroz financiranje i razvoj europskih
istrazivackih politika. U svjetlu ovih promjena moZe se zakljuciti da gradanska
znanost predstavlja dinamican proces koji odrazava druStvene, politicke i
tehnoloSke promjene. Poglavlje istrazuje kako se gradanska znanost razvila
iz svojih ranih korijena do suvremenih oblika, kako je odigrala klju¢nu ulogu
u demokratizaciji znanosti te kako je pruZila nove pravce i moguénosti za
ukljucivanje Siroke javnosti u znanstveno istrazivanje.

Kroz ovaj sveobuhvatni pregled, prvo poglavlje pruza duboki uvid u gradansku
znanost, njezine temelje i razvoj te pridonosi razumijevanju njezine uloge i
vaznosti u suvremenom drustvu. Njegova vaznost leZi u pruZanju konteksta
i razumijevanja za daljnja istraZivanja i prakti¢ne primjene u podrudcju
gradanske znanosti te otvara nove perspektive za bududi razvoj i inovacije
u ovoj vitalnoj i rastucoj disciplini.
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