| IZAZ' PR( :
PROJEKATA GRAFE
ZNANOSTI

Ovo poglavlje

Pregled kljucn
planiranja prc
znanosti ;

. 9] Pregled kljuénih asp
upravljanja projekt
auﬁ gradanske znanosti_

radanske



Planiranje, upravljanje i izazovi provodenja projekata gradanske znanosti

UVOD

U ovom poglavlju provedena je detaljna analiza klju¢nih aspekata koji
su povezani s planiranjem i provodenjem projekata gradanske znanosti.
Temeljito se razmatra svaki korak, po€evsi od faze planiranja preko upravljanja
projektima sve do potencijalnih izazova s kojima se organizatori mogu suociti.
Svaki od tih segmenata ima svoju jedinstvenu ulogu u oblikovanju u¢inkovitog
i utjecajnog projekta gradanske znanosti. U prvom dijelu poglavlja raspravlja
se o0 vaznosti prepoznavanja druStveno relevantnih tema koje ne samo da
privlace angazman gradana nego i pruzaju korisne podatke za rjeSavanje
stvarnih izazova. Usto, naglasava se vaznost temeljitog istraZivanja dostupnih
resursa i alata koji mogu podrzati uspjeSnu provedbu projekata.

U srediSnjem dijelu poglavlja analizira se dinamika upravljanja projektima
gradanske znanosti. Od aspekata poput osiguravanja znanstvenih ishoda
projekta, podrSke gradanima znanstvenicima, primjene standarda otvorene
znanosti, do odrZzivosti projekata i na¢ina njihove promocije. SredisSnji dio
poglavlja takoder je posvecen prednostima i izazovima provodenja projekata
gradanske znanosti. To ukljucuje demokratizaciju znanosti, poboljSano
prikupljanje podataka, poticanje angazmana javnosti i znanstveno obrazovanje,
rjeSavanje druStvenih izazova te utjecaj novih tehnologija na gradansku
znanost. U zavrSnom dijelu poglavlja donose se smjernice za implementaciju
projekata gradanske znanosti. Ovim pregledom pruza se Citateljima dublje
razumijevanje svih elemenata ukljucenih u oblikovanje i odrZavanje uspjeSnog
projekta gradanske znanosti, s naglaskom na prakti¢ne savjete i smjernice
koje mogu biti primijenjene u stvarnom svijetu.
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4.1. Planiranje projekata gradanske znanosti

Planiranje projekata gradanske znanosti i upravljanje njima jedan je od
klju¢nih aspekata uspjeSnog provodenja takvih inicijativa. Da bi se projekt
gradanske znanosti uspjeSno proveo, potrebno je prvo uloZiti vrijeme i
resurse u strateSko planiranje i oblikovanje projekta. PronalaZenje inspiracije
za projekte gradanske znanosti moZe se ¢esto postic¢i pregledom postojec¢ih
primjera dobre prakse. Analizirajuci uspjeSne projekte, moguce je izvuci
vrijedne lekcije koje mogu oblikovati dizajn i provedbu bududih inicijativa.
Jedan od nacina prikupljanja ideja je proucavanje Siroke lepeze projekata
dostupnih na platformama poput Zooniverse, EU-Citizen.Science i drugih.
Ovi projekti pokrivaju razne discipline, od prirodnih do druStvenih znanosti,
pruzajudi Sirok raspon primjera kako gradanska znanost moZe biti uspjesSno
implementirana. Vazno je razmotriti kako su ti projekti uspjeli angazirati
javnost. Primjerice, kakve su strategije upotrebljavali za privla¢enje sudionika?
Kako su uspjeli zadrZati interes sudionika tijekom trajanja projekta? Kako su
komunicirali sa sudionicima i Sirom javno$¢éu? Kako su predstavili rezultate
projekta? Treba se takoder zapitati kojim se metodama prikupljalo podatke.
Koje su tehnologije izabrane za rad, a koji alati? Kakav je bio odnos izmedu
znanstvenika i gradana znanstvenika u smislu vodstva projekta, prikupljanja
podataka i analize? Usto, korisno je prouciti na¢ine na koje su projekti rijeSili
izazove povezane s kvalitetom podataka, etiCkim pitanjima i uklju¢ivanjem
razli¢itih demografskih skupina. Primjerice, alati poput Federal Crowdsourcing
and Citizen Science Toolkit, mogu pruZiti vrijedne uvide o tome kako projekti
gradanske znanosti mogu biti strukturirani i vodeni.

Mnogi dostupni projekti dijele svoje znanje u obliku projektnih izvjesca ili
¢ak besplatno dostupnog softvera razvijenog kao dio projekta. Proucavanje
projekata navedenih u Prilogu i povezane dokumentacije o procesu rada na
tim projektima mogu pruziti vrijedne uvid u proces planiranja i provedbe
projekta temeljen na implementaciji gradanske znanosti. Analizirajuci ove
primjere, mogude je nauciti kako se osigurava visoka kvaliteta podataka,
kako se sudionici ukljucuju u cijeli proces znanstvenog istrazivanja i kako
se rezultati vracaju zajednicama.
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4.1.1. Prepoznavanje drusStveno relevantnih tema

Prije svega, izuzetno je vazno odabrati temu koja je relevantna i zanimljiva
za ciljnu zajednicu. Projekti gradanske znanosti najéeS¢e su usmjereni na
rjeSavanje konkretnih problema ili istrazivanje odredenih znanstvenih
pitanja. Izbor teme koja je u skladu s interesima i potrebama zajednice
Kkljucan je za privlacenje i odrZavanje sudjelovanja gradana. Projekti gradanske
znanosti pruzaju jedinstvenu priliku za rjeSavanje drusStveno relevantnih
tema, omogucujuci gradanima da se aktivno ukljuce u znanstvena istrazivanja
i izravno utjeCu na njihova otkrica. Kroz gradansku znanost druStveno
relevantne teme se ne samo istrazuju nego i promoviraju na nacin koji
potice javnost sudjelovati u njima. Sli¢no tome, gradanska znanost moze se
rabiti za adresiranje druStvenih problema poput zdravstvene nejednakosti,
pristupa obrazovanju ili rasizma. Primjerice, projekti koji se bave pradenjem
zdravstvenih ishoda u razli¢itim zajednicama mogu pomoci u identificiranju
nejednakosti i osmiSljavanju strategija za njihovo rjeSavanje. Odabir
istrazivacCkih pitanja koja se bave druStvenim izazovima kljucan je za uspjeh
i relevantnost projekata gradanske znanosti. Usredotocujudi se na pitanja
koja imaju izravan utjecaj na drustvo, gradanska znanost moZe doprinijeti
rjeSavanju prioritetnih problema i postizanju globalnih ciljeva, kao Sto
su Ciljevi odrzivog razvoja Ujedinjenih naroda (SDG) (Fraisl i sur., 2020).
Ukljucivanje lokalnih zajednica i dionika u razvoj i provedbu projekata
gradanske znanosti kljuéno je za osiguranje njihova uspjeha i odrzivosti.
Sudjelovanje s razli¢itim skupinama moZze pomodi u identificiranju zajedni¢kih
ciljeva oCuvanja i poticanju suradnic¢kog odnosa. Zajednic¢ki osmiSljeni i
odgovarajuce financirani pristupi koji se temelje na mjestu ili sektorima,
zajedno s gradanskom znano$c¢u i javnim obrazovanjem, mogu ojacati te
odnose i promicati autenti¢an i smislen angazman (De-Groot i sur., 2022).

Prepoznavanje drustveno relevantnih tema u projektima gradanske znanosti
takoder ima i pedagosSku dimenziju. Kroz sudjelovanje u ovim projektima,
gradani mogu uciti o znanstvenim metodama, razvijati kriticko razmisljanje i
bolje razumjeti sloZenost druStvenih problema. Ovo moZe potaknuti gradane da
se viSe angaZiraju u drustvu, poboljSavajuci opéenito razumijevanje drustveno
relevantnih tema. Pandya (2012) preporucuje kako je potrebno uskladiti
istraZivanje i poucavanje s prioritetima zajednice, Sto ¢e zatim olaksati i
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pronalaZenje volontera. Osim toga, prepoznavanje drustveno relevantnih tema
u projektima gradanske znanosti takoder moZe potaknuti veéu inkluzivnost
u znanosti. Kroz otvorene, participativne projekte, gradanska znanost moze
privudi Sire dijelove populacije u znanstvena istraZivanja, ukljucujuci one
koji su tradicionalno iskljuceni ili marginalizirani u znanstvenoj zajednici.
Prepoznavanje druStveno relevantnih tema u projektima gradanske znanosti
ima potencijal donijeti znacajne koristi na razli¢itim razinama. Na mikrorazini,
omogucuje gradanima da se osjecaju povezano sa znanstvenim istrazivanjima
i pridonose rjeSenjima koja su izravno relevantna za njihove Zivote. Na
makrorazini, moZe pridonijeti stvaranju informiranije javnosti, poticanju
druStvenih promjena i unapredenju znanosti kao cjeline.

4.1.2. Istrazivanje dostupnih resursa i alata za provodenje
projekata

Kada se radi o planiranju projekata gradanske znanosti, jedan od pocetnih
koraka pregled je i analiza dostupnih resursa i alata kako bi projekti olaksali
angazman javnosti, prikupljanje i analizu podataka, kao i diseminaciju
rezultata. Iscrpan popis alata i resursa dostupan je u Poglavlju 3, a ovdje
donosimo samo neke od primjera:

o Federal Crowdsourcing Citizen Science ToolKit:
alat, koji je razvila americka savezna vlada, pruza
sveobuhvatne resurse za osmiSljavanje, provedbu
i odrZavanje projekata gradanske znanosti. Set
alata ukljuc¢uje vodice za planiranje, privlacenje
volontera, prikupljanje i analizu podataka, kao i
procjenu projekta. Ovaj alat je posebno koristan za
istrazivace koji tek pocinju s gradanskom znanoscu.

e (Citizen Science Center Zurich Tools: Ovaj centar
razvija niz alata dizajniranih za olakSavanje
provedbe projekata gradanske znanosti. Alati
ukljucuju aplikacije za prikupljanje podataka,
platforme za upravljanje projektima i druge resurse
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koji istraziva¢ima omogucuju da lako ukljuce
gradane u svoja istraZivanja. Ovi alati mogu biti
korisni za znanstvenike koji planiraju ili provode
projekte gradanske znanosti.

e MICS: MICS ili Measuring the Impact of Citizen
Science, projekt je koji financira Europska unija s
ciljem razvijanja alata za procjenu utjecaja projekata
gradanske znanosti na istraZivanje, drustvo, politiku
iizvan toga. MICS-ovi alati pomaZzu istrazivacima
i prakticarima da bolje razumiju kako i gdje
gradanska znanost moZe ostvariti najveci utjecaj.
Alati obuhvacdaju indikatore utjecaja, smjernice
za procjenu i mreZnu platformu za pracenje i
evaluaciju projekata.

e PYBOSSA: platforma otvorenog koda za stvaranje
i upravljanje projektima gradanske znanosti.
Korisnici mogu prilagoditi platformu za razliCite
vrste projekata, ukljucujuci one koji ukljucuju
prikupljanje podataka, rad mnoStva ili oznacavanje
slika. PYBOSSA pruZa infrastrukturu za upravljanje
korisnicima, upravljanje podacima i analizu
podataka.

Tiltfactor: laboratorij za dizajn igara sa sjediStem
na Dartmouth Collegeu koji razvija igre s ciljem
poticanja pozitivnih socijalnih promjena. Njihove
igre rabe se u raznim kontekstima, ukljucujuci
obrazovanje, javno zdravlje i gradansku znanost.
Tiltfactorove igre pruzaju inovativne pristupe
uklju¢ivanju gradana u znanstvena istrazZivanja te
one predstavljaju medij za povecanje angazmana i
motivacije sudionika.
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Treba napomenuti da iako je vecina ovih alata otvorenog koda, to nije
sinonim za besplatne alate jer je i dalje korisniku potrebno znacajno tehnicko
znanje, vrijeme i resursi kako bi rjeSenje otvorenog koda prilagodili svojim
potrebama. Kroz pregled dobre prakse i imajuéi na umu znanje nauceno iz
uspjesSnih projekata, moguce je ne samo pronaci inspiraciju nego i razviti
robusne i u¢inkovite strategije za buduce projekte gradanske znanosti. Ovakav
proces moZe rezultirati oblikovanjem projekata koji ne samo da pridonose
znanstvenom znanju nego jacaju veze izmedu znanosti i Sire javnosti.

4.2. Upravljanje projektima gradanske znanosti

Nakon definiranja teme i odabira prikladnih alata, vazno je razviti jasan i
strukturiran plan projekta. Ovo ukljucuje odredivanje specifi¢nih ciljeva
projekta, razvoj metodologije za prikupljanje i analizu podataka te izradu
vremenskog plana za implementaciju projekta. Takoder je vazno razmisliti
o potrebnim resursima, kao Sto su financiranje, oprema i ljudski resursi te
planirati kako ih osigurati. Primjerice, razvijeni alati poput CitieS-Health
Toolkit, Participatory Science Toolkit Against Pollution, Measuring the Impact
of Citizen Science (MICS) te projekti poput CS Track mogu pruZiti vrijedne
uvide o tome kako projekti gradanske znanosti mogu biti strukturirani i
vodeni te koje su faze i klju¢ni aspekti provodenja takvih projekata.

4.2.1. Osiguravanje znanstvenih ishoda projekta

Jedan od primarnih izazova u projektima gradanske znanosti je osiguravanje
kvalitete i valjanosti podataka koje prikupljaju volonteri. Kao neka od obiljeZja
dobrih praksi za osiguravanje kvalitete i to¢nosti znanstvenih rezultata u
projektima gradanske znanosti moZemo izdvojiti (Moczek, Hecker i Voigt-
Heucke, 2021; Bowser, 2017):

e Robustan metodoloski okvir: To ukljuCuje definiranje
jasnih istrazivackih pitanja, ciljeva i hipoteza, kao i
odabir odgovarajucih metoda prikupljanja podataka
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i analize. Istrazivaci bi takoder trebali uzeti u obzir
specifi¢nost konteksta i obiljeZja pojedinih projekata
gradanske znanosti, kao Sto su ciljna populacija,
razina strucnosti sudionika te potencijalni eticki i
prakti¢ni izazovi. Razvijanjem dobro definiranog
metodoloskog okvira, istrazivaci mogu osigurati

da su njihovi projekti znanstveno rigorozni i da
generiraju pouzdane i valjane rezultate.

e PruzZanjejasnih uputa, obuke i resursa: Izrada
razli¢itih dodatnih materijala, poput Korisnic¢kih
vodica, prakti¢nih vodica ili tutoriala i videovodica
s uputama, moze pomoci sudionicima da razumiju
ciljeve projekta, metode i postupke prikupljanja
podataka, ¢ime se u konacnici poboljSava kvaliteta
podataka.

e Standardiziranje metoda prikupljanja podataka
i izvjescivanja: Usvajanjem postojecih standarda
podataka ili razvojem protokola specifi¢nih za
projekt moZe se osigurati da se podaci prikupljaju
i izvjeS¢uju na dosljedan i ujednacen nacin,
povecavajuci usporedivost i upotrebljivost
podataka. Uspostavljanje procesa validacije i
verifikacije podataka moZe pomodi u prepoznavanju
i ispravljanju pogreSaka ili nedosljednosti u
podacima koje prikupljaju gradani znanstvenici.

e Osiguravanje privatnosti i povjerljivosti podataka:
Bitno je uspostaviti ravnotezu izmedu potrebe
za transparentnosScu i zaStite osobnih podataka
i privatnosti sudionika. Gradani koji sudjeluju
u projektu trebaju biti dobro informirani o svim
aspektima projekta, uklju¢ujuéi njegove ciljeve,
postupke i oCekivane rezultate. Transparentnost
i otvorenost u komunikaciji moZe poboljSati
povjerenje izmedu znanstvenika i gradana, a time
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i kvalitetu i odrzivost projekta. Projekti gradanske
znanosti moraju se baviti etickim pitanjima i
pitanjima zaStite podataka kako bi se osigurala

i o¢uvala privatnost i dobrobit sudionika. To
ukljucuje dobivanje informiranog pristanka
sudionika, osiguravanje povjerljivosti osobnih
podataka i poStivanje relevantnih propisa o zastiti
podataka.

e Uspostavljanje okvira za evaluaciju: To ukljucuje
postavljanje jasnih Kriterija i pokazatelja
ocjenjivanja, kao Sto su angazman sudionika,
kvaliteta podataka i ishodi projekta te odabir
odgovarajucéih metoda ocjenjivanja, kao $to su
ankete, intervjui ili studije slucaja. Procjena
ucinkovitosti projekta u postizanju planiranih
ciljeva, kao i Sirih utjecaja na sudionike, zajednice i
znanstveno znanje, moze pomoci u identificiranju
podrucdja za poboljSanje i osigurati kontinuirani
uspjeh i relevantnost projekata gradanske znanosti.

Tijekom trajanja projekta takoder je vazno stalno pratiti i vrednovati
napredak. Ovo omogucduje identifikaciju i rjeSavanje potencijalnih problema
pravovremeno te osigurava da projekt ostane na pravom putu prema
ostvarenju svojih ciljeva. Naposljetku, uspjeSan projekt gradanske znanosti
takoder zahtijeva odgovarajucu strategiju diseminacije rezultata. Ovo moze
ukljudivati objavljivanje rezultata u znanstvenim ¢asopisima, predstavljanje
na konferencijama ili dijeljenje sa Sirom zajednicom kroz razliCite kanale
komunikacije. Planiranje projekata gradanske znanosti i upravljanje njima
mogu biti zahtjevne aktivnosti, ali kroz dobru organizaciju, jasnu komunikaciju
i stalno pracenje, moguce je ostvariti projekte koji ne samo da doprinose
znanstvenom znanju nego i stvaraju stvarne promjene u zajednicama.
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4.2.2. PodrsSka gradanima znanstvenicima

PodrSka gradanima znanstvenicima klju¢na je za uspjeSno provodenje
projekata gradanske znanosti. Takvi projekti se oslanjaju na sudjelovanje
gradana koji donose svoje vrijeme, energiju i Cesto lokalno znanje kako bi
doprinijeli znanstvenim istraZivanjima. Ova podrSka moZe biti viSedimenzijska,
ukljucujudi obuke, pruZanje resursa, poticanje na sudjelovanje i zadrzZavanje
sudionika te priznavanje i vrednovanje njihova doprinosa. Obucavanje i
obrazovanje su temeljni aspekti podrSke gradanima znanstvenicima. To
moZe ukljucivati pruZanje informacija o znanstvenim konceptima, metodama
prikupljanja podataka, eti¢kim smjernicama i drugim relevantnim aspektima
projekta. Obucavanje, isto tako, moZe posluZziti kao sredstvo za izgradnju
kapaciteta sudionika, omogucujudi im da doprinesu na jos vi$oj razini.
Kako bi se osigurao uspjeh projekata gradanske znanosti, neophodno je
osigurati odgovarajuc¢u obuku i resurse za volontere. To moZe ukljucivati
izradu prirucnika prilagodenih korisniku, tutoriala i videozapisa s uputama
koji pomaZu sudionicima da razumiju ciljeve projekta, metode i postupke
prikupljanja podataka. PruZanje stalne obuke i podrSke takoder moZe pomoci
odrzati angazman i motivaciju sudionika, kao i osigurati kvalitetu i valjanost
prikupljenih podataka (Jennet, 2014).

Poticanje na sudjelovanje i zadrZavanje sudionika klju¢no je za dugoro¢ni
uspjeh projekta. Ovo moZe ukljucivati razliCite strategije, poput organiziranja
dogadanja za gradane znanstvenike, izgradnje osjecaja zajednice medu
sudionicima, pruZanja stalnih povratnih informacija o napretku projekta
i nagradivanja sudionika za njihov doprinos. Priznavanje i vrednovanje
doprinosa gradana znanstvenika takoder je klju¢no. IstraZivaci mogu izraziti
svoju zahvalnost putem personaliziranih poruka, potvrda o sudjelovanju ili
javnih priznanja u projektnim izvjeS¢ima i publikacijama. U nekim slu¢ajevima,
najava opipljivih nagrada ili poticaja, kao Sto su roba ili pristup ekskluzivnom
sadrzaju, takoder moZe pomodi u prepoznavanju i uvazavanju napora gradana
znanstvenika (Llorente i sur., 2022).

Na kraju, podrsSka gradanima znanstvenicima ne treba biti jednosmjerna.
Gradani znanstvenici takoder mogu pruziti podr§ku organizatorima projekta,
primjerice, davanjem povratnih informacija o projektu, prikupljanjem
dodatnih podataka ili dijeljenjem projekta s drugima. Ovo moZe pomo¢i u
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poboljSanju kvalitete i odrzivosti projekata gradanske znanosti. Uinkovita
komunikacija i pruZanje povratnih informacija klju¢ni su za podrSku
gradanima znanstvenicima i poticanje osjecaja zajedniStva i zajednic¢kog
vlasniStva u projektu (Moczek, Hecker i Voigt-Heucke, 2021). Istrazivaci
se mogu koristiti razli¢itim komunikacijskim kanalima, kao $to su bilteni
putem e-poste, platforme druStvenih medija i internetski forumi, kako bi
informirali sudionike o novostima projekta, rezultatima i prilikama za daljnje
sudjelovanje. PruZanje pravovremenih i konstruktivnih povratnih informacija
o doprinosima sudionika takoder moZe povecati njihov osjecaj postignuca i
potaknuti nastavak angazmana.

Svakako je u okviru projekta potrebno planirati sustav podrSke samim
korisnicima, poticanjem i podrSkom, te redovito izvjeStavati o napretku
projekta. Unutar projekta obvezno je planiranje osobe koja ¢e se brinuti o
samoj zajednici korisnika na projektu te upravljati podacima korisnika u
skladu s propisima o zastiti osobnih podataka (Ivanjko, Zlodi i Pervan, 2019).

4.2.3. Primjena standarda otvorene znanosti

Otvorena znanost predstavlja pristup kojim se znanstveni proces otvara
javnosti kroz dostupnost publikacija, podataka, metoda i alata. Ovakva praksa,
koja potice ukljucenost javnosti u znanstveno istrazivanje, uklapa se u etos
gradanske znanosti. PridrZzavanje nacela otvorene znanosti moZe pomocdi u
promicanju transparentnosti i pristupacnosti u projektima gradanske znanosti,
osiguravajudi da su istrazivacki proces i njegovi rezultati dostupni Sirokoj
publici. To ukljucuje otvoreno dijeljenje podataka, metoda i rezultata, kao i
poticanje kulture suradnje i razmjene znanja medu sudionicima i dionicima.
Kljuéna nacela otvorene znanosti ukljuuju transparentnost, dostupnost i
suradnju u znanstvenom istraZivanju. Cilj ovih principa uciniti je istraZivacke
procese, podatke i rezultate dostupnima Sirokoj publici, poti¢udi kulturu
suradnje i razmjenu znanja medu istraZivac¢ima i dionicima. Nacela otvorene
znanosti relevantna su za projekte gradanske znanosti jer pomaZzu osigurati
njihovu inkluzivnost, vjerodostojnost i utjecajnost (Vicente-Saez i sur., 2021).

Platforme i alati otvorenog koda mogu olaksati suradnju i dijeljenje podataka
u znanstvenim projektima gradana, kao i promicati razvoj novih istrazivackih
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pitanja i suradnje. Usvajanjem tehnologija otvorenog koda istrazivaci mogu
potrebama i preferencijama razli¢itih sudionika. Kad god je to moguce i eticki
prihvatljivo, podaci prikupljeni u projektima gradanske znanosti trebali
bi biti dostupni za ponovnu uporabu. Ovo moZe ukljucivati objavljivanje
podataka u otvorenim repozitorijima i koriStenje standardnim formatima
i metapodacima za omogucavanje interoperabilnosti. Znanstvenici koji
razvijaju projekte gradanske znanosti trebali bi usvojiti standarde otvorene
znanosti u skladu sa svojim institucijskim politikama, uklju¢ujudi publikacije
otvorenog pristupa, standarde otvorenih podataka i softver otvorenog koda,
kao i punu transparentnost istrazivackih metoda (Grey i sur., 2016).

Pridrzavajudi se nacela otvorene znanosti, projekti gradanske znanosti mogu
imati koristi od povecane transparentnosti, pristupac¢nosti i suradnje, Stou
konacnici pridonosi napretku znanstvenog znanja i postizanju druStvenih
ciljeva. Primjena standarda otvorene znanosti u gradanskoj znanosti moze
imati brojne prednosti. Ne samo da promice transparentnost i vjerodostojnost
znanstvenog rada nego i omogucuje Siru diseminaciju rezultata, potice
inovacije kroz ponovnu uporabu podataka i metoda te omogucava vece
sudjelovanje javnosti u znanstvenom procesu. Medutim, primjena ovih
standarda takoder zahtijeva promiSljanje o pitanjima kao S$to su zastita
privatnosti sudionika, intelektualno vlasnistvo i etiCke smjernice.

4.2.4. Odrzivost projekata gradanske znanosti

Osiguravanje dugoro¢nog financiranja i u¢inkovita raspodjela resursa klju¢ni
su za odrzivost projekata gradanske znanosti. Istrazivaci bi trebali prouditi
razliCite izvore financiranja, kao $to su bespovratna sredstva, sponzorstva i
partnerstva, kako bi osigurali financijsku stabilnost svojih projekata. Dodatno,
ucinkovita raspodjela resursa moZe pomoci u povecanju ucinka projekta i
osigurati da on nastavi s postizanjem svojih ciljeva (Bolici i Colella, 2019).
Uspostavljanje partnerstva i suradnje s relevantnim dionicima, kao Sto su
akademske institucije, nevladine organizacije i zajednice, moZe pomoci u
osiguravanju odrzivosti projekata gradanske znanosti. Ova partnerstva mogu
pruZziti vrijedne resurse, struc¢nost i podrsku, kao i pomodi u promicanju
projekta i ukljuc¢ivanju Sire publike. Stvaranje osjecaja zajedniStva i zajedni¢kog
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vlasniStva medu sudionicima i dionicima moZe povecati njihovu predanost
projektu i doprinijeti njegovu dugoro¢nom uspjehu. To se moZe postici
ucinkovitom komunikacijom, povratnim informacijama i prepoznavanjem
doprinosa sudionika, kao i njihovim uklju¢ivanjem u procese donoSenja
odluka i upravljanja projektom (Downs i sur., 2021). Redovito pracenje i
evaluacija projekata gradanske znanosti moze pomoc¢i u prepoznavanju
podrudja za poboljSanje, informirati o buduéem oblikovanju i provedbi
projekta te pokazati utjecaj i vrijednost projekta financijerima i dionicima.
Sustavnom evaluacijom ishoda i utjecaja projekta istraziva¢i mogu osigurati
trajni uspjeh i relevantnost svojih znanstvenih projekata za gradane. Vazno je
osigurati da prijedlozi koji se predaju tijelima koja odluc¢uju o dodjeli sredstava
projektima gradanske znanosti uklju¢uju dugoro¢nu predanost infrastrukturi
i repozitorijima podataka, u skladu s drugim istrazivackim projektima koji
se odlikuju dugoro¢nim znanstvenim ili drustvenim doprinosima (Novak i
sur., 2018).

Gradanska znanost, s obzirom na svoj sveprisutni i inkluzivni karakter, ima
znacajnu ulogu u podrSci UN-ovim Ciljevima odrzivog razvoja (SDGs). Ovi
ciljevi, njih ukupno 17, pruzaju okvir za globalnu akciju prema odrzivosti, s
naglaskom na iskorjenjivanje siromastva, smanjenje nejednakosti i borbu protiv
klimatskih promjena, odnosno njihovih posljedica. Gradanska znanost, kao
demokratski proces koji ukljucuje javnost u prikupljanje, obradu i interpretaciju
podataka, ima jedinstven potencijal za pruzanje dubinskog uvida u globalne
izazove odrzivosti. Dodatno, uklju¢ivanje gradana u znanstveni rad pridonosi
vedem razumijevanju javnosti, podupire izgradnju kapaciteta i poti¢e aktivno
gradanstvo, $to je bitno i za ostvarivanje Ciljeva.

Prije svega, gradanska znanost moZe pridonijeti Cilju 3 (Dobro zdravlje i
blagostanje). Projekt Mosquito Alert primjer je projekta u kojemu se gradani
angaziraju u pracenju i izvjeStavanju o aktivnostima komaraca, pruzaju
vazne podatke za rano otkrivanje i prevenciju bolesti prenesenih komarcima.
Gradanska znanost takoder moZze pridonijeti Cilju 4 (Kvalitetno obrazovanje),
omogucujudi u€enicima i studentima da se izravno ukljuce u znanstvene
procese. To moZe poboljsati razumijevanje znanstvenih metoda, pojacati
kriti¢ko razmiSljanje i povecdati znanstvenu pismenost. Nadalje, gradanska
znanost moZze pruZziti vazne podatke za pracenje klimatskih promjena i utjecaja
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nalokalne zajednice kao doprinos ostvarenju Cilja 13 (Klimatske akcije). To su,
primjerice, projekti poput projekta Old Weather, u kojemu gradani pomazu
u rekonstrukciji povijesnih vremenskih uvjeta za modeliranje klimatskih
promjena. Gradanska znanost moZe pomodi i u postizanju Cilja 15 (Zivot na
kopnu), npr. projekti poput iNaturalista, gdje gradani dokumentiraju lokalnu
floru i faunu, pruzaju dragocjene informacije o bioraznolikosti i ekosustavima.
Konacno, u kontekstu postizanja Cilja 17 (Partnerstvo) vazno je istaknuti
da gradanska znanost moZe pruZiti platformu za medusektorsku suradnju
gradana, znanstvenika, vlada, poslovnog sektora i nevladinih organizacija
(Sanabria i sur., 2022).

Odnos izmedu nastojanja odrzivog razvoja i znanstvenih projekata gradana
ocCituje se u ¢injenici da Ciljevi odrzZivog razvoja postavljaju okvir za sadrzaj
projekata, usmjeravajuci ih sudionicima kako bi dobili rezultate koji se
mogu primijeniti u stvarnom Zivotu i kako bi se postigla ravnoteza izmedu
druStvenih, ekoloskih i ekonomskih aspekata drustva. Kao oblik stjecanja
novih znanja, gradanska znanost promice Sirenje vrijednosti odrzivog
razvoja, razvoja intelektualnih i prakti¢nih vjeStina za rjeSavanje druStvenih
i ekoloSkih problema, stjecanje iskustva u suradnji te osobni rast. Osim toga,
podaci koje prikupljaju gradani znanstvenici pridonose podizanju svijesti o
razli¢itim aspektima Zivota i trenuta¢nom stanju okoliSa, pokrivaju podrucja
od pracdenja klimatskih promjena do pruZanja boljeg pristupa na medicinsku
skrb i kvalitetno obrazovanje. To doprinosi boljoj informiranosti odluke
na razliitim razinama za postizanje ciljeva odrzivog razvoja. Gradanska
znanost jedinstven je alat za poticanje angazmana i akcije na svim razinama
drustva prema ostvarivanju Ciljeva odrZivog razvoja. Kroz svoju sposobnost da
mobilizira raznolike skupine ljudi, gradanska znanost osigurava pravovremene
i relevantne podatke te podiZe svijest o odrZivim pitanjima, Sto u konacnici
predstavlja potencijal i vaznu ulogu u oblikovanju odrZive buducénosti za sve.
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4.2.5. Promocija projekata gradanske znanosti

Promocija projekata gradanske znanosti klju¢na je za privlacenje Sirokog
spektra sudionika, podizanje svijesti o vaznosti znanstvenih istrazivanja i
stvaranje utjecajnih rezultata. Strategije promocije trebaju biti raznovrsne,
prilagodene ciljnim skupinama i kreativne kako bi privukle i zadrzale
sudionike. Prije svega, klju¢no je identificirati ciljne skupine za odredeni
projekt gradanske znanosti. Ciljna skupina moZe biti definirana geografski,
demografski, prema interesima ili kombinacijom navedenih Kkriterija.
Primjerice, projekt koji istraZuje floru i faunu u odredenom podrucju mozZe se
usmjeriti na lokalne stanovnike, Skolske grupe i ljubitelje prirode. Jednom kad
se identificira ciljna skupina, sljedeci korak je razviti strategiju komunikacije
koja ¢e privudi tu skupinu. Komunikacijska strategija trebala bi objasniti
svrhu projekta — Sto ¢e sudionici raditi, zasto je njihova pomo¢ vazna, i Sto se
moZe postici sudjelovanjem. Komunikacija bi trebala biti jasna, motivirajuca
i prilagodena znanju i interesima ciljne skupine (Bolici i Colella, 2018).

Za promociju projekta, vazno je koristiti se razliCitim komunikacijskim
kanalima. To mogu biti mreZne stranice, druStveni mediji, tiskani materijali,
dogadanja uZivo, prezentacije, izloZbe, radionice, seminari i razliite druge
obrazovne aktivnosti. Svaki komunikacijski kanal ima svoje prednosti i trebao
bi se rabiti na nacin koji najbolje odgovara ciljnoj skupini i prirodi projekta.
DruStveni mediji mogu biti posebno ucinkoviti za promociju projekata
gradanske znanosti. Oni omogucuju izravnu interakciju s cilinom skupinom,
dijeljenje novosti i rezultata, odnosno kontinuirano azuriranje obavijesti te
pruZanje potpore i odgovora na pitanja sudionika. Platforme poput Facebooka,
Twittera, Instagrama, YouTubea i LinkedIna mogu se upotrebljavati za
postizanje razlicitih ciljeva i pristupanje ciljnim skupinama. Tiskani materijali
poput letaka, plakata, broSura i Casopisa mogu biti korisni za promociju na
lokalnoj razini, na dogadanjima, u Skolama i drugim zajedni¢kim prostorima.
Ovi materijali mogu ponuditi detaljne informacije o projektu, korake kako se
ukljuditi i vizualne prikaze rezultata ili aktivnosti. Dogadanja uZivo, poput
prezentacija, radionica i izloZzaba, mogu omogucditi izravnu interakciju s
ciljnom skupinom, pokazati aktivnosti u praksi i privuc¢i nove sudionike.

Studija Fausera i Brauna (2022) identificirala je nekoliko ¢imbenika uspjeha
i prepreka za produktivnu i u¢inkovitu suradnju znanstvenika i volontera.
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Klju¢ni ¢imbenici uspjeha su:

e jasno komunicirati ciljeve projekta i nac¢ine na koje
gradani znanstvenici mogu doprinijeti

e osigurati da se sudionici osjecaju ukljuCenima u
projekt i da njihovi doprinosi ¢ine razliku

e izgraditi snazan odnos izmedu znanstvenika i
gradana znanstvenika kako bi se odrZzao angazman

e prethodno obavijestiti sudionike o sastancima
i dogadajima koji su zakazani tijekom njihova
slobodnog vremena.

U konacnici, vaZno je pratiti i evaluirati u¢inkovitost strategija promocije. To
moZe ukljudivati pracdenje posjec¢enosti mrezne stranice, prac¢enje angazmana
na druStvenim mreZama, povratne informacije sudionika i analizu sudionika.
Ovi podaci mogu pruZiti korisne uvide za poboljSanje bududih strategija
promocije. Ukratko, promocija projekata gradanske znanosti zahtijeva pazljivo
planiranje, biranu komunikaciju, kreativnu uporabu razli¢itih kanala i
kontinuiranu evaluaciju (Bolici i Colella, 2019). Kroz ucinkovite strategije
promocije, gradanska znanost moze dosegnuti Siroku javnost, potaknuti
sudjelovanje i stvoriti znacCajne rezultate koji pridonose znanosti i drusStvu.

Zakljuéno, promicanje projekata gradanske znanosti zahtijeva jasno
razumijevanje ¢imbenika koji pridonose njihovu uspjehu i jasno artikuliranje
izazova s kojima se mogu suoditi. Uskladivanjem ciljeva projekta s lokalnim
prioritetima, u¢inkovitim uklju¢ivanjem sudionika i uporabom odgovarajucéih
znanstvenih metoda, istraZivac¢i mogu povecati potencijalni u¢inak projekata
gradanske znanosti na znanstveno istrazivanje i angazman javnosti.
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4.3. Prednosti i izazovi provodenja projekata
gradanske znanosti

Projekti gradanske znanosti danas pokrivaju Sirok raspon tematskih podrucja
i ciljeva uCenja, nudedi resurse i alate koji se mogu prilagoditi razli¢itim
dobnim skupinama i obrazovnim kontekstima. To je omogudilo, primjerice,
nastavnicima integrirati projekte gradanske znanosti u svoje nastavne planove
i programe, poticudi znanstvenu pismenost i promicuci interes za karijere
povezane sa znanoS¢u. Na evoluciju i razvoj gradanske znanosti utjecali su
razli¢iti Cimbenici, ukljucujucdi sve vecée prepoznavanje gradanske znanosti u
podrudjima znanosti, politike i obrazovanja, kao i sve vedi interes za otvorenu
znanost i demokKkratizaciju znanstvenog istrazZivanja (Hecker i sur., 2021).

DemoKkratizacija znanosti

Projekti gradanske znanosti promic¢u demokratizaciju znanosti pruzajuci
mogucénosti pojedincima iz razlicitih sredina da sudjeluju u znanstvenom
istrazZivanju, bez obzira na njihovo formalno obrazovanje ili stru¢nost. U
okviru otvorene znanosti ove platforme omogucuju inkluzivniji, pristupacniji
i transparentniji pristup znanstvenom istrazivanju, poti¢udi suradnju i
razmjenu znanja izmedu razli¢itih dionika. Smanjujudi prepreke ulasku, takvi
projekti osnazuju gradane da doprinesu znanstvenim spoznajama i ukljuce
se u istrazivacCki proces. To moze dovesti do raznolikije skupine sudionika,
Sto u konacnici moZe poboljSati kvalitetu i relevantnost otkri¢a istraZivanja,
ali u ovakvim projektima gradani znanstvenici mogu pridonijeti i razvoju
novih istrazivackih metodologija i alata (Bonney i sur., 2009, Paleco i sur.,
2021). Takoder, projekti gradanske znanosti ¢esto daju pristup istraZivackim
podacima, metodologijama i rezultatima, omogucujuci Siroj javnosti veci
nadzor i provjeru valjanosti istraZivanja. Ova otvorenost moZze pomoci u
izgradnji povjerenja u znanstveni proces i potaknuti daljnje sudjelovanje
gradana. Nadalje, projekti gradanske znanosti olakSavaju suradnju i razmjenu
znanja medu razli¢itim dionicima, uklju¢ujudi istraZivace, stvaratelje politike,
obrazovne djelatnike i javnost. Osiguravajudi platformu za komunikaciju i
suradnju, projekti gradanske znanosti mogu pomoc¢i u premosc¢ivanju jaza
izmedu razlicitih dionika, potic¢udi osjecaj zajednice i zajedniCke svrhe.
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PruZzajudi prilike pojedincima iz razlicitih sredina da sudjeluju u znanstvenim
istrazivanjima, osigurava se transparentnost, otvorenost, suradnja i razmjena
znanja medu razli¢itim dionicima te se stoga moZe zakljuditi da ukljuc¢ivanje
gradana u projekte gradanske znanosti moZe pomoci u stvaranju inkluzivnijeg,
pristupacnijeg i demokrati¢nijeg znanstvenog krajolika.

PoboljSano prikupljanje podataka

Projekti gradanske znanosti omogucuju prikupljanje velikog obujma
kvalitetnih podataka koje bi bilo teSko ili nemoguce dobiti tradicionalnim
metodama istrazivanja. Ovi projekti iskoriStavaju snagu rada mnoStva (engl.
crowdsourcing), angaZzirajuci volontere iz razli¢itih sredina da doprinesu
znanstvenim istraZivanjima prikupljanjem, analizom i tumacenjem podataka.
Jedna od primarnih prednosti projekata gradanske znanosti njihova je
sposobnost prikupljanja golemih koli¢ina podataka na Sirokim geografskim
podrudjima i tijekom duljih razdoblja. Tradicionalne istrazZivacke metode
Cesto se suocCavaju s ograniCenjima u pogledu resursa, vremena i radne snage,
zbog Cega je prikupljanje podataka u velikim razmjerima izazovno. Platforme
gradanske znanosti omogucuju da takvi projekti nadilaze ta ogranicenja
mobiliziranjem velikog broja volontera koji mogu doprinijeti naporima
prikupljanja podataka, Sto rezultira sveobuhvatnijim i reprezentativnijim
skupovima podataka (Hecker i sur., 2021). Stovise, platforme gradanske
znanosti mogu poboljSati kvalitetu podataka uklju¢ivanjem raznolikog skupa
sudionika s razli¢itim perspektivama i stru¢nosScéu. Ova raznolikost moze
dovesti do to¢nijih i pouzdanijih podataka jer sudionici mogu primijetiti
obrasce ili anomalije koje profesionalni istrazivaci mogu previdjeti. Osim toga,
suradnicCka priroda projekata gradanske znanosti potice sudionike da dijele
svoje znanje i iskustva, dodatno poboljSavajudi kvalitetu podataka. Uporaba
digitalnih alata i tehnologija u projektima takoder doprinosi poboljSanom
prikupljanju podataka. Ove platforme Cesto uklju¢uju napredne alate za
prikupljanje i analizu podataka, kao Sto su mobilne aplikacije, internetske
baze podataka i algoritmi strojnog uc€enja, kako bi pojednostavili proces
prikupljanja podataka i osigurali njihovu to¢nost i dosljednost (Paleco i sur.,
2021, de Sherbinin i sur., 2021). Medutim, sudjelovanje velikog broja volontera
takoder predstavlja i svojevrstan izazov, odnosno znaci da je potrebno strogo
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nadzirati kvalitetu i pouzdanost podataka koje oni prikupljaju. Na kvalitetu
podataka mogu utjecati razliciti ¢imbenici, kao Sto su to¢nost mjerenja,
dosljednost metoda prikupljanja podataka i reprezentativnost podataka.
Kako bi se rijeSili ti problemi unutar projekata gradanske znanosti ¢esto se
provode mjere osiguranja kvalitete, poput obuke volontera, davanja jasnih
uputa i smjernica te uporabe automatiziranih alata za provjeru valjanosti
podataka. Osim toga, suradnja izmedu skupina gradana znanstvenika i
vladinih agencija moZe pomoci u poboljSanju kvalitete podataka dijeljenjem
najboljih praksa i resursa.

Poticanje angazmana javnosti i znanstveno obrazovanje

Projekti gradanske znanosti mogu igrati vaZznu ulogu u poticanju javnog
angazmana i obrazovanja uklju¢ivanjem javnosti u znanstveno istrazivanje.
Ovi projekti pruzaju mogucnost pojedincima da doprinesu znanstvenom
Znanju, poboljSaju svoje razumijevanje znanstvenih koncepata, promicu
znanstvenu pismenost i poti¢u zanimanje za karijere povezane sa znanoscu.
UKkljucivanjem javnosti u znanstveno istraZivanje projekti gradanske znanosti
pomazu demistificirati znanstveni proces i uciniti ga dostupnijim Siroj publici.
Ova povecana dostupnost moZe dovesti do boljeg razumijevanja znanstvenih
koncepata i dubljeg uvazavanja znanosti u suo¢avanju s drustvenim izazovima
(Hecker i sur., 2021). Projekti gradanske znanosti takoder promicu znanstvenu
pismenost pruZajudi resurse i alate koji pomazu sudionicima da razviju
bitne vjeStine, kao Sto su kriticko misljenje, analiza podataka i rjeSavanje
problema. Nadalje, suradnicka priroda projekata gradanske znanosti moZe
pomodi u ruSenju prepreka izmedu profesionalnih znanstvenika i javnosti,
poticudi osjecaj zajednice i zajedniCke svrhe. Pristupi gradanske znanosti
uspjesno se upotrebljavaju u raznim podrucjima, kao Sto su pracenje okoliSa,
o¢uvanje bioloSke raznolikosti i javno zdravlje, u kojima se nastoji javnost
ukljuditi u znanstveno istraZivanje i promicati obrazovne ishode. PruZajuci
mogucnosti pojedincima da doprinesu znanstvenom znanju, poboljSaju
svoje razumijevanje znanstvenih koncepata, promicu znanstvenu pismenost
i potaknu interes za karijere povezane sa znanoscu, gradanska znanost moze
pomodi u stvaranju informiranije i angaziranije javnosti (Lifian i sur., 2022).
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Jedan od klju¢nih izazova u ovom kontekstu angaziranje je i zadrzavanje
volontera te je to Cesto presudno za uspjeh projekata gradanske znanosti.
Odrzavanje dugorocnog angazmana moze biti izazovno zbog Cimbenika
kao Sto su suprotstavljeni interesi, viemenska ogranicenja i razliCite razine
motivacije medu volonterima. Kako bi u¢inkovito angazirali sudionike i
odrZzali njihov interes, voditelji projekta mogu Koristiti razliCite strategije,
kao Sto su (Geoghegan i sur., 2016):

e Razumijevanje motivacije sudionika: Prepoznavanje
razliitih motivacija volontera, poput ucenja novih
vjeStina, doprinosa znanstvenom istraZivanju
ili povezivanja s pojedincima istomiSljenika,
moZe pomodi voditeljima projekata da osmisle
ucinkovitije strategije angazmana.

e Jasnaiucinkovita komunikacija: Osiguravanje
jasnog i pozitivnog komuniciranja ciljeva projekta,
uputa i o¢ekivanja moze poboljsati zadrzavanje
sudionika. Redovita aZuriranja o napretku i
rezultatima projekta takoder mogu pomoci u
odrzavanju sudioniCkog interesa.

e PruZanje povratnih informacija: Priznavanje
doprinosa volontera i davanje povratnih informacija
o njihovu radu moZe povecdati motivaciju i potaknuti
kontinuirano sudjelovanje. To moZe ukljucivati javna
priznanja, potvrde ili druge oblike zahvalnosti.

e Poticanje osjecaja zajednistva: 1zgradnja osjecaja
zajedniStva medu sudionicima moZe ih snazno
motivirati za kontinuirani angazman. To se moZze
postici putem internetskih foruma, druStvenih
medija ili dogadaja koji se odvijaju uzivo i na kojima
sudionici mogu uZivo komunicirati, dijeliti iskustva
i suradivati.
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e Nudenje prilika za izgradnju vjestina: PruZanje
resursa i prilika sudionicima za razvoj novih
vjeStina moZe poboljSati njihov angazman i
motivaciju za nastavak sudjelovanja u projektu.

e Prilagodba potrebama i preferencijama sudionika:
Redovito traZenje povratnih informacija od
sudionika i prilagodavanje projekta njihovim
potrebama i preferencijama moZe pomodi u
odrzavanju interesa i angazmana.

e Promicanje utjecaja projekta: Demonstriranje
utjecaja projekta u stvarnom svijetu, kao Sto je
informiranje o politickim odlukama ili unapredenje
znanstvenih spoznaja, moze pomoci sudionicima da
razumiju vrijednost svojih doprinosa i motivirati ih
da nastave sudjelovati.

RjeSavanje drusStvenih izazova

Platforme gradanske znanosti mogu pomo¢i u rjeSavanju gorucih drustvenih
izazova iskoriStavanjem kolektivne inteligencije i kreativnosti razli¢itih dionika.
AngaZiranjem pojedinaca s razli¢itim razinama stru¢nosti, ove platforme mogu
generirati inovativna rjeSenja i uvide koji se mozda ne mogu postic¢i samo
tradicionalnim metodama istrazivanja. Uklju¢ivanjem javnosti u istrazivacki
proces, platforme gradanske znanosti mogu generirati sveobuhvatnije i
reprezentativnije skupove podataka, koji mogu dati informacije za donoSenje
odluka koje je utemeljeno na dokazima i na razvoj politika (de Sherbinin i
sur., 2021). Jo$ jedan nacin na koji se platforme gradanske znanosti suo¢avaju
s druStvenim izazovima jest poticanje suradnje i dijeljenja znanja medu
razli¢itim dionicima, ukljucujudi istraZivace, stvaratelje politike, obrazovne
djelatnike i javnost. Ovaj pristup suradnje moZe dovesti do inovativnijih i
ucinkovitijih rjeSenja jer se razliCite perspektive i stru¢nost okupljaju kako bi
se uhvatili u koStac sa sloZenim problemima. Platforme gradanske znanosti
takoder mogu osnaziti pojedince i zajednice da poduzmu mjere u vezi s
pitanjima koja ih se izravno ticu. Pruzajuéi mogucnosti pojedincima da se
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ukljuce u znanstveno istrazivanje i doprinesu razvoju rjeSenja, ove platforme
mogu pomodi u izgradnji osjecaja vlasniStva i odgovornosti medu sudionicima,
Sto u konacénici dovodi do odrZivijih i u¢inkovitijih rezultata (G6bel, Martin, i
Ramirez-Andreotta, 2017). Uklju¢ivanjem javnosti u znanstvena istrazivanja,
poticanjem suradnje i dijeljenja znanja te osnazZivanjem pojedinaca i
zajednica da poduzmu akciju, ove platforme mogu doprinijeti inovativnijim
i u€inkovitijim rjeSenjima za sloZene probleme.

Utjecaj novih tehnologija na gradansku znanost

Razvoj novih tehnologija znacajno je oblikovao pejzaZ gradanske znanosti,
omogucujudi vece i dublje ukljucivanje gradana u znanstvena istrazivanja.
Novi alati, platforme i aplikacije proSirili su dosege gradanske znanosti,
stvorili pristupacnije metode prikupljanja podataka i omogudili dinamicniju
interakciju medu sudionicima. Mobilne tehnologije, poput pametnih telefona
i tableta, omogucuju gradanima da sudjeluju u znanstvenim projektima
izravno s terena. Aplikacije za gradansku znanost mogu upotrebljavati
ugradene senzore uredaja za prikupljanje podataka o okoliSu, biljeZenje
opazanja o zZivotinjskim vrstama ili snimanje atmosferskih uvjeta. GPS
omogucava precizno geolociranje podataka, dodatno poboljSavajuci kvalitetu
prikupljenih informacija. Internet stvari (engl. Internet of Things, 10T) pruza
joS jednu snaznu platformu za gradansku znanost. Senzori i uredaji povezani
na internet mogu kontinuirano prikupljati podatke o okoliSu, pruZajudi
vrijedne informacije za istraZivanje klimatskih promjena, zagadenja zraka,
kvalitete vode i mnogih drugih tema. Virtualna i proSirena stvarnost nudi
nove mogucnosti za angazman i obuku u gradanskoj znanosti, pri cemu
interaktivne simulacije mogu omoguciti gradanima da istraZe znanstvene
koncepte, sudjeluju u eksperimentima i dobiju priliku za bolje razumijevanje
istrazivanih tema. I na kraju, umjetna inteligencija i strojno ucenje takoder
postaju sve vazniji u gradanskoj znanosti. Algoritmi za strojno u¢enje mogu
obraditi ogromne koli¢ine podataka prikupljenih od gradana znanstvenika,
identificirati uzorke i pruziti vrijedne uvide. Osim toga, alati za automatsko
prepoznavanje slika mogu pomod¢i u identifikaciji vrsta biljaka i Zivotinja,
poboljSavajudi to¢nost podataka i omogucavajuci gradanima znanstvenicima
da se bolje obrazuju.
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Dok nove tehnologije pruzaju ogromne mogucnosti za gradansku znanost,
vazno je takoder razmotriti izazove. Pitanja poput digitalne pismenosti,
pristupa tehnologiji, privatnosti podataka i digitalnog jaza trebaju biti
uzeta u obzir pri razvoju i provodenju projekata gradanske znanosti. Nove
tehnologije, koje ¢e integrirati umjetnu inteligenciju u gradansku znanost i
olaksati automatizaciju takoder nose potencijalne rizike. Voditelji projekata
morat ¢e razmotriti ove rizike i kako ih najbolje ublaZiti da bi u konacnici
osigurali transparentnost i pozitivne rezultate. Uspjeh ove integracije, u smislu
povecanja znanstvene i javne dobrobiti i povecanja produktivnosti znanosti,
zahtijevat Ce stalna ulaganja. Takoder Ce zahtijevati razmatranje u podrucjima
kao Sto su etika, motivacija i atribucija za razliCite skupine sudionika, razvoj
sustava, optimizacija sustava, kvaliteta podataka i procjena ucinka (Ceccaroni
isur., 2023). Unatoc€ tim izazovima, jasno je da nove tehnologije nastavljaju
oblikovati i proSirivati horizonte gradanske znanosti. Kako se tehnologija
bude poboljSavala, strojevi ¢e sve viSe obavljati sloZenu obradu podataka i
dugotrajnih aspekata projekata gradanske znanosti. Ovo izaziva nekoliko
pitanja. Kako ¢e gradani znanstvenici biti motivirani da nastave sudjelovati
u projektima? Kako se mogu ukljuditi u ucenje? Kako se mogu osposobiti
za sudjelovanje u projektu? Na Kkoji se nain moZe pripisati odgovarajuci
doprinos gradana znanstvenika? Kako im se moZe odati priznanje? Kako se
njihovo vrijeme i trud mogu nagraditi? Konac¢no, kako se moZze upravljati
iskoriStavanjem podataka i vlasniStvom nad njima? Bez rjeSavanja ovih
izazova, interes i sudjelovanje u gradanskoj znanosti mogli bi se smanjiti. Bit
¢e stalan izazov osigurati da se ta pitanja razmotre i rijeSe (Ponti i sur., 2021).
Vazno je istaknuti da umjetna inteligencija i strojno ucenje ne zamjenjuju
ljudski rad u gradanskoj znanosti, ve¢ ga nadopunjuju. Ove tehnologije mogu
olaksati i poboljSati proces prikupljanja podataka, ali ljudska interpretacija
i razumijevanje tih podataka ostaju klju¢ni. Umjetna inteligencija i strojno
ucenje, stoga, sluZe kao alati koji omogucuju gradanima znanstvenicima da
obavljaju svoj rad na ucinkovitiji i inovativniji nacin.
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4.4. Smjernice za implementaciju projekata
gradanske znanosti

U zavrSnom dijelu poglavlja donosimo smjernice nastale na temelju sustavnog
istrazivanja podrucja gradanske znanosti unutar projekta CSTrack. Jedan
od ishoda projekta CSTrack su i preporuke za oblikovanje politike gradanske
znanosti objavljene u dokumentu Policy recommendations based on CS Track
results. Ovim preporukama identificiraju se klju¢ni problemi koji se moraju
rijeSiti kako bi se podrzala i promovirala participativna istraZzivanja u Europi.
Cilj preporuka predloZiti je na¢ine na koje dionici gradanske znanosti (kao
Sto su pokretaci projekata, urednici i administratori platformi ili agencije za
financiranje) mogu pomodi u povecanju koristi koje aktivnosti gradanske
znanosti nose za gradane pojedinacno, znanstvenu zajednicu i drustvo u cjelini
(Sabeli sur., 2022). Dokument predstavlja deset preporuka za politiku gradanske
znanosti okupljenih u pet kategorija: teorija (definicija gradanske znanosti i
njezin poloZaj u odnosu na druge oblike proizvodnje znanja i obrazovanja),
stvaranje (znanstveni i obrazovni ishodi, uloga i vaZznost gradanske znanosti
unutar znanstvenog procesa), operativna pitanja (koordinacija i upravljanje
aktivnostima gradanske znanosti — obuka i namjerno oblikovanje prilika za
ucenje, interna komunikacija itd.), tehnologija (pristupa¢nost potrebne
opreme, zaStita podataka i privatnosti) i vrijednost (trosak i financiranje
aktivnosti gradanske znanosti, evaluacija i procjena utjecaja). U nastavku
donosimo detaljne upute za svaku od navedenih preporuka.

1. Pitanja vezana uz teoriju i predloZene politike djelovanja - definicija
gradanske znanosti i njezin poloZaj u odnosu na druge oblike proizvodnje
znanja i obrazovanja

1.1. Jasno objasnite svim sudionicima planirane aktivnosti
projekta koje se odnose na gradansku znanost.

o Opis: S obzirom na to da je uocen trend Sirenja prakse
gradanske znanosti, potrebno je bolje iskazati kako su projekti
opisani, kako su aktivnosti unutar projekta organizirane i koji
su sadrzaji planirani za sudionike.
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o

Primjer: Stvaranje specifikacija koje omogucuju sudionicima
da osvijeste jesu li zadaci u koje su uklju€eni dio gradanske
znanosti, Cime ¢e projekti poboljSati svoje prakse, a institucije
razmotriti kako bi operacije trebale biti organizirane.

1.2. Stvorite modele gradanske znanosti u obrazovanju, bilo u
osnovnom, srednjem ili visokom obrazovanju, koji onda
stvaraju dodanu vrijednost istrazivanju i/ili Skolskom
Kurikulu.

o

Opis: Gradanska se znanost provodi u razli¢itim okruZenjima
za ucenje (npr. Skole, muzeji, lokalne/globalne zajednice,
online, kod kuce) koja ukljucuju razlicite karakteristike ucenja,
metodologije, dionike, resurse i materijale, kao i mogucnost
certificiranja.

Primjer: SciStarter mreZna je platforma koja okuplja projekte
gradanske znanosti iz razliitih mreZa i pripadajude im
sudionike. Platforma nudi module koji su relevantni za projekte
u njihovim podrudjima i za njihove sudionike. Znacke se
dodjeljuju za zavrSetak modula i mogu se Koristiti za oznacavanje
i promicanje relevantnosti odredenih vjeStina primjenjivih
ne samo na gradansku znanost nego i na odredene projekte.
SciStarter takoder nudi alate za nastavnike koji su zainteresirani
za ukljudivanje gradanske znanosti u svoje ucionice.

2. Pitanja vezana uz stvaranje i predloZene politike djelovanja (znanstveni
i obrazovni ishodi, uloga i vaznost gradanske znanosti unutar znanstvenog

procesa)

2.1. Osigurajte da projektne platforme i alati, na razini projekta i
sudionika, podrZavaju u€enje i proces zajednickog stvaranja
uistrazivanju, izgradnji znanjairazvoju vjeStina.

o

Opis: Projekti gradanske znanosti generiraju nova saznanja i
znanstvene rezultate pod uvjetom da postoje alati za dopunu
i olakSavanje interakcije, a time i aktivnosti izmedu projekata
i sudionika.
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o Primjer: Scistarter (vidi opis primjera pod 1.2.)

2.2. Proaktivno trazite nacine na koje bi gradanska znanost
postaladioistrazivackog procesa urelevantnim istrazivackim
projektima.

o Opis: Gradanska znanost moZe biti mo¢an metodoloski pristup
Kkoji se moZe upotrebljavati u odredenim znanstvenim projektima.
Tada je se mora pravilno ukljuditi u planiranje istrazivanja (npr.
ciljevi, metodologija) i osigurati joj potrebno financiranje.

o Primjer: Kada sveucili$ni istraZivacki projekt zatraZi pomo¢
gradana znanstvenika u prikupljanju podataka, oni stvaraju
priliku za zajednicko pisanje dijelova rada (npr. rezultata), kao
i za odavanje priznanja gradanima znanstvenicima za njihovo
sudjelovanje.

3. Operativna pitanja i predloZene politike djelovanja (koordinacija i
upravljanje aktivnostima gradanske znanosti)

3.1. Jasno opiSite projekt i ukljucite upravljacke instrumente u
sustave i prakse, kao i moderatore (npr. samovodene poduke,
automatizirani chatbotovi,iskusni mentori ili volonteri) koji
mogu olaksati i pojednostaviti razumijevanje, interakciju i
suradnju izmedu sudionika i projekata.

o Opis: OdrZivost projekta povezana je sa sudjelovanjem
svih relevantnih sudionika. Projekti moraju biti opremljeni
odgovarajuc¢im upravljackim praksama i pojedincima koji mogu
posluziti kao most izmedu projekta i njegovih sudionika.

o Primjer: Projekt gradanske znanosti je u svojoj trec¢oj verziji
i ima vlastitu internetsku oglasnu plocu (forum) na kojoj
dionici projekta i sudionici mogu raspravljati, npr. o razli¢itim
aktivnostima projekta. S obzirom na to da forum ukljucuje
i stare i nove sudionike, iskusniji sudionici odabrani su da
sluZze kao moderatori izmedu projekta i ostatka zajednice,
odgovarajuci na prakti¢na pitanja i dajuci smjernice koje bi
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inaCe mogle izostati ili biti nedostupne na glavnoj stranici gdje
su navedene informacije o projektu.

3.2. Projekti i organizatori gradanske znanosti trebaju pruziti
priliku sudionicima da unaprijede svoju znanstvenu
pismenosti istrazivacke kompetencije.

o Opis: Cilj je gradanske znanosti ukljuciti relevantnu, ali
raznoliku populaciju u znanstvene projekte. Medutim,
nemaju svi sudionici nuzno istovrsno ili odgovarajuce
osnovno razumijevanje odredenih znanstvenih procesa koji
mogu biti potrebni za odrzivo sudjelovanje u projektu, a neki
mogu sudjelovati samo kako bi poboljsSali svoje znanstveno
razumijevanje.

o Primjer: SciStarter (vidi opis primjera pod 1.2.)

4.Pitanja vezana uz tehnologiju i predloZene politike djelovanja
(pristupacénost potrebne opreme, zastita podataka i privatnosti)

4.1. UKklonite prepreke Kkoje se odnose na pristupacnost i
dostupnost tehnologije koja se upotrebljava u projektima
i njihovim aktivnostima.

o Opis: Tehnologija, posebice digitalna tehnologija, npr.
pametni telefoni, mreZne stranice temeljni su alati koji se rabe
i stoga se uzimaju zdravo za gotovo u projektima gradanske
znanosti. Pretpostavlja se da su lako dobavljivi i stoga dostupni
svim sudionicima unato¢ razlikama u cijeni i dostupnosti
infrastrukture u zemljama i regijama.

o Primjer: Nevladine organizacije i rad mnostva, iza kojih stoje
npr. muzeji, pruzaju dodatnu podrSku u nabavi tehnologije
kojom se koriste sudionici u projektu.

4.2.Sluzbenici (organizatori projekta gradanske znanosti,
sveuciliSta, znanstvenici) trebali bi osigurati odgovarajuce
predloske za komunikaciju i trebali bi osigurati pristanak
Koji se odnosi na uporabu profila i podataka o sudjelovanju.
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o Opis: Projektiu gradanskoj znanosti uklju¢uju pomoc¢ raznih
volontera koji imaju razliito razumijevanje znanstvenog
procesa i nacina na koje se s njihovim sudjelovanjem moZze
postupati (npr. snimanje). Komunikacija organizatora
projekta i komunikacija unutar projekta mora biti dosljedna
u objasSnjavanju postupaka i ishoda.

o Primjer: Platforme kao Sto su SciStarter ili Zooniverse, koje
organizatorima i sudionicima projekta sluZe kao mjesto
okupljanja, omogucavaju organizatorima projekta da se
koriste odgovarajucim jezikom i alatima kako bi jasno iznijeli
sve potrebne informacije o koriStenju profila i podataka o
sudjelovanju prilikom objave projekta.

5. Pitanja vrijednostiipredloZene politike djelovanja (troSak i financiranje
aktivnosti gradanske znanosti, evaluacija i procjena utjecaja)

5.1. Uspostavite transparentan sustav mjerenja unaprijed
definiranih pokazatelja za razliCite razine dionika na temelju
sustavne evaluacije kako bi se omoguc¢ila procjena prednosti,
Kkao i troSkova i detalja financiranja projekata gradanske
znanosti.

o Opis: Postoji potreba za stvaranjem, prikupljanjem, odrZavanjem
i omogucavanjem pristupa pouzdanim ekonomskim
informacijama o projektima gradanske znanosti za procjenu
troSkova planiranja i provedbe projekata. Ne financiraju se svi
projekti gradanske znanosti jednako, a financiranje moZe biti
znacajan izazov za projekte, kao $to to moze biti i pronalazak
potrebnih sudionika.

o Primjer: Platforme gradanske znanosti koje su nositelji
informacija i imaju izravan pristup projektima, kao npr.
Zooniverse i SciStarter, dogovaraju s projektima koje je
informacije o prorac¢unu, zajedno s opéim informacijama o
projektu, potrebno i moguce navesti.
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5.2. Projekti bi trebali obuhvacati i sustav u kojemu se povratne
informacije od sudionika potic¢u, podrzavaju i vrednuju za

sadasnji i buduéi razvoj projekta.

o Opis: Projekti gradanske znanosti obi¢no ukljucuju volontere
koji sudjeluju u raznim aktivnostima. Volonteri su razliciti, ali
razliciti su i njihovi razlozi sudjelovanja i iskustva. Povratne
informacije mogu omoguciti projektima da bolje razumiju
jesu li njihove aktivnosti relevantne za aktivnosti sudionika.

o Primjer: Projekti zahtijevaju od sudionika da ispune ankete
0 Sv0joj motivaciji, interesima i (oéekivanim) iskustvima na
projektu. Ankete ispunjavaju prije pocetka i nakon zavrSetka
projekta.

Nastavno na samo izvjeSce, projekt je razvio i set smjernica na trima razinama:
mikrorazina (preporuke za voditelje projekta i gradane znanstvenike),
mezorazina (preporuke za tehnicku i institucijsku infrastrukturu koja
podrZava i olakSava aktivnosti gradanske znanosti) i makrorazina (preporuke
za stvaratelje politika). Detaljne preporuke na svakoj razini donosimo u
nastavku teksta. Neke od preporuka primjenjive su na svim trima razinama
te se ponavljaju u svim trima kontekstima.

4.4.1. Preporuke za voditelje projekta i gradane znanstvenike

Za mikrorazinu, koja se odnosi na pojedinacne sudionike gradanske znanosti
(npr. autore i koordinatore projekata, gradane znanstvenike), autori su
formulirali sljedecih pet preporuka politika:

1. Kada opisujete i objasSnjavate svoj projekt (potencijalnim) sudionicima,
pokusajte biti Sto jasniji o planiranim aktivnostima i o tome Sto
te aktivnosti ¢ini gradanskom znanoscu.

2. PokuSajte povecati obrazovni utjecaj gradanske znanosti tako Sto éete
omoguciti obuku sudionika projekta, razviti aktivnosti gradanske
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znanosti koje se mogu uvesti u Skolske kurikule ili studijske programe i
ponuditi neki oblik akreditacije koji odraZava vjeStine i znanja ste¢ena
kroz sudjelovanje.

3. Kako biste podrzali uCenje, izgradnju znanja i zajednicko stvaranje,
osigurajte alate i infrastrukturu Kkoji olakSavaju interakciju
medu gradanima znanstvenicima te izmedu gradana znanstvenika i
profesionalnih istrazivaca. Primjeri dobre prakse bili bi online forumi
za raspravu, redoviti sastanci itd.

4. Usmjerite dovoljno pozornosti i resursa prema pitanjima koja se
ticu koordinacije projekta - kao Sto su promidZba i odnosi s
javno$cu, upravljanje zajednicom, unutarnja komunikacija, obuka ili
mentoriranje novih sudionika itd. Razmotrite mogucnost da iskusni
volonteri preuzmu neke od navedenih zadataka ili barem pomognu
S njima.

5. Razgovarajte sa sudionicima o njihovoj motivacijiio¢ekivanjima,
potaknite ih da daju povratne informacije u razli¢itim fazama projekta
i uvazite (ako je moguce i implementirajte) njihove prijedloge. Takva
participativna evaluacija moZe pomoci uskladiti ciljeve i prioritete
koordinatora projekta i sudionika projekta, izgraditi povjerenje i
smanjiti neravnotezu modi.

4.4.2. Preporuke za institucije

Za mezorazinu, koja se odnosi na tehnicku i institucijsku infrastrukturu koja
podrzava i olakSava aktivnosti gradanske znanosti (poput mreZa i platformi
gradanske znanosti, znanstvenih centara, online foruma za raspravu, obuke
za sudionike itd.), autori su formulirali sljede¢ih osam preporuka politika:

1. Kada opisujete i objaSnjavate projekte gradanske znanosti — bilo to
(potencijalnim) sudionicima, znanstvenoj zajednici, financijskim

agencijama ili medijima — pokusSajte biti Sto jasniji o planiranim
aktivnostima i o tome Sto te aktivnosti ¢ini gradanskom znanos¢u.
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PokuSajte povecati obrazovni utjecaj gradanske znanosti tako Sto
¢ete omoguciti obuku gradana znanstvenika, razviti aktivnosti
gradanske znanosti koje se mogu uvesti u Skolske kurikule ili studijske
programe i ponuditi neki oblik akreditacije koji odrazava vjeStine i
znanja steCena kroz sudjelovanje.

Kako biste podrzali u€enje, izgradnju znanja i zajednicko stvaranje,
osigurajte alate i infrastrukturu koji olakSavaju interakciju
medu gradanima znanstvenicima te izmedu gradana znanstvenika i
profesionalnih istrazivaca. Primjeri dobre prakse bili bi online forumi
za raspravu, redoviti sastanci itd.

Usmjerite dovoljno pozornosti i resursa prema pitanjima koja se ticu
Kkoordinacije projekta - kao Sto su promidZba i odnosi s javnoscu,
upravljanje zajednicom, unutarnja komunikacija, obuka ili mentoriranje
novih sudionika itd. Razmotrite mogucénost da iskusni volonteri preuzmu
neke od navedenih zadataka ili makar pomognu s njima.

Razgovarajte sa sudionicima o njihovim motivacijama i
ocekivanjima, potaknite ih da daju povratne informacije u razli¢itim
fazama projekta, i uvazite (ako je moguce i implementirajte) njihove
prijedloge. Takva participativna evaluacija moZe pomo¢i uskladiti
ciljeve i prioritete koordinatora projekta i sudionika projekta, izgraditi
povjerenje i smanjiti neravnoteZu moci.

Pruzite priliku gradanima znanstvenicima da pobolj$aju ne samo
znanja i prakti¢ne vjeStine koje su specifi¢ne za projekt nego i svoju
opcu znanstvenu pismenost i istrazivacke kompetencije.

UKlonite prepreke za sudjelovanje u vidu pristupacnosti i
dostupnosti digitalnih informacijskih i komunikacijskih tehnologija
koje se Cesto upotrebljavaju u projektima gradanske znanosti (npr.
pametni telefoni s mobilnim podatkovnim planom ili racunala s
pristupom internetu).

ewe

Promicite najbolje prakse vezane uz privatnostizastitu podataka,
npr. razvijanjem smjernica i predlozaka za obrasce pristanka, izjave
o privatnosti itd.
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4.4.3. Preporuke za stvaratelje politika

Za makrorazinu, koja se odnosi na drustvenu dimenziju - kako po pitanju
utjecaja, tako i po pitanju politi¢kih i financijskih uvjeta za postojanje
gradanske znanosti (tj. programi financiranja, politi¢ki okviri, itd.), autori
su formulirali sljedecih pet preporuka politika:

1.

PokusSajte povecdati obrazovni utjecaj gradanske znanosti tako Sto
éete omoguciti obuku gradana znanstvenika, razviti aktivnosti
gradanske znanosti koje se mogu uvesti u Skolske kurikule ili studijske
programe i ponuditi neki oblik akreditacije koji odrazava vjeStine i
znanja steCena kroz sudjelovanje.

Proaktivno poticite profesionalne znanstvenike da razmisle o
integriranju gradanske znanosti u nove istrazivacke projekte,
npr. kroz stvaranje specijaliziranih programa stipendiranja ili modula
financiranja.

Promicite najbolje prakse vezane uz privatnostizastitu podataka,
npr. razvijanjem smjernica i predloZaka za obrasce pristanka, izjave
0 privatnosti itd.

Poticite projekte gradanske znanosti da pruZe priliku gradanima
znanstvenicima da poboljSaju ne samo znanja i prakti¢ne vjeStine
koje su specifi¢ne za projekt nego i svoju opéu znanstvenu pismenost
iistrazivacke kompetencije.

Radite na povecanju transparentnosti u podruéju gradanske
znanosti tako Sto éete promicati prikupljanje i objavu podataka o
troSkovima i izvorima financiranja projekata i aktivnosti gradanske
znanosti. Navedeno ¢e takoder biti korisno budué¢im autorima
projekata, tako Sto ¢e im pomodi u postavljanju prora¢una stvarnih
troSkova i pronalasku sponzora.
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ZAKLJUCAK

Ovo poglavlje predocava sloZenu strukturu koja se krece od planiranja
projekata gradanske znanosti preko upravljanja njima pa sve do razmatranja
potencijalnih izazova i prednosti ukljuc¢enih u taj proces. Prvi segment
poglavlja posvecuje se fazi planiranja, gdje se naglasava vaznost identificiranja
druStveno relevantnih tema koje mogu imati stvarni utjecaj na zajednicu i
znanost u cjelini. Proces odabira tih tema treba biti promiSljen i mora uzimati
u obzir interese gradana i potrebu za rjeSavanjem stvarnih problema. Isto
tako, istrazZivanje dostupnih resursa i alata koji mogu pridonijeti uspjesnoj
provedbi projekata iznimno je vazno. Drugi segment donosi sveobuhvatan
prikaz dinamike upravljanja projektima gradanske znanosti. Prepoznaje
se da upravljanje takvim projektima zahtijeva pazljivu ravnotezu izmedu
znanstvenih i druStvenih ciljeva te ukljucuje razliite aspekte poput
osiguravanja znanstvenih ishoda, podrske gradanima znanstvenicima i
odrzivosti projekata. IstiCe se i vazZnost primjene standarda otvorene znanosti
i strateSke promocije kako bi se osigurao kontinuirani angazman javnosti.
Posljednji dio poglavlja posvecen je analizi prednosti i izazova u provedbi
projekata gradanske znanosti. Pokriva teme poput demokratizacije znanosti,
Sto omogucuje Sire sudjelovanje javnosti u znanstvenim procesima te
poboljSano prikupljanje podataka kroz gradansko sudjelovanje. Istovremeno,
ovaj segment raspravlja o potencijalnim izazovima, kao Sto su utjecaj novih
tehnologija na gradansku znanost i potreba za odrzavanjem kvalitete podataka
i interesa sudionika.

Ovo poglavlje pruza ne samo teorijsku osnovu za razumijevanje sloZenosti
planiranja, upravljanja i provodenja projekata gradanske znanosti nego
i prakti¢ne smjernice koje mogu pomo¢i znanstvenicima, stru¢njacima
i gradanima koji se Zele angazirati u ovom polju. Naglasak je stavljen na
interdisciplinarni pristup koji ukljucuje razli¢ite dionike u procesu, od gradana
i znanstvenika do donositelja odluka i organizacija. Poglavlje potiCe daljnje
istraZivanje i razvoj metoda, alata i praksi koji ¢e podrZati Sirenje gradanske
znanosti kao snaznog i utjecajnog oblika znanstvenog istraZivanja i drusStvenog
angazmana. Zavrsni zakljucci mogu posluziti kao putokaz za daljnje teorijske
i prakti¢ne radove u ovom dinami¢nom i inovativnom polju znanosti.
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