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ARHEOLOGIJA ANHIJALINIH JAMA
U HRVATSKOJ

Anbhijaline jame Cesta su pojava u sredozemnom krsu. Ulazi su im najcesce iznad
razine mora, a podzemne nakupine slatke vode u njihovoj unutrasnjosti plutaju ili
protiecu nad morskom vodom koja s morem komunicira kroz porozne karbonatne stije-
ne. Slatkovodni sloj takvih jama bio je znacajan izvor pitke vode za stanovnike istocne
jadranske obale. Zahvaljujuci sustavnom radu skupine hrvatskih speleologa, duz hr-
vatske obale i otoka registrirano je vise od 100 anhijalinih jama. Potopljeni speleotemi
iz dviju jama na otocima Krku i Losinju doprinijeli su rekonstrukciji kasnopleisto-
censkih i holocenskih promjena morske razine u sjevernom dijelu istocnog Jadrana.
Arheoloski nalazi uoceni su u najmanje sedam jama, ali su arheoloski istraZene samo
jama Vodeni rat na Paklenim otocima kod otoka Hvara i jama Voda, na otoku Kurbi
Veloj u Kornatima. Na stjenovitim povrsinama jame Vodeni rat ocuvani su tragovi
liudskih intervencija, a s njenog dna izvadeno je nekoliko rimskih amfora. Jama Ziva
Voda, smjestena na suprotnom kraju otoka Hvara, takoder se odlikuje velikom kolici-
nom podvodnih nalaza, koji pripadaju prapovijesnom i antickom dobu. Oni svjedoce o
intenzivnom koristenju slatke vode iz njezine unutrasnjosti, a mozda i o nekoj drugoj
drevnoj funkciji. S obzirom na rasprostranjenost, dostupnost, dubinu i polozaj u od-
nosu na poznata prapovijesna i anticka naselja, moze se pretpostaviti da se anhijaline
jame u Hrvatskoj odlikuju visokim arheoloskim potencijalom koji je potrebno zastititi
i istraZiti.

Klju¢ne rijeci: anhijaline jame, isto¢na jadranska obala, Vodeni rat, Ziva
Voda, Voda.

Dragoj Marini, uz pregrst divnih uspomena iz nase zajednicke mladosti!
Irena

Uvod'

Anhijaline jame, smjeStene u blizini obale u tropskim i umjereno toplim
klimatskim zonama (sl. 1), specifi¢an su speleoloski fenomen u svijetu. Sadrze
le¢u slatke vode, kao i povremeni i stalan vodeni tok, na vrhu vodenog stupca
u njihovoj unutrasnjosti, $to ih ¢ini iznimno vaznim izvorima pitke vode u
suhim krskim podrudjima. Hrvatski dio jadranske obale odlikuje se izrazito
okrsenom karbonatnom obalom s velikim brojem otoka i otoc¢ica. Kopno i
neki veéi otoci osim anhijalinih jama posjeduje i slatkovodne izvore, ali na ve-
¢ini otoka anhijaline jame pruZzaju jedinu mogucénost opskrbe slatkom vodom.
Tijekom proslosti kisnica se skupljala u izgradenim cisternama, a anhijaline
jame sluzile su kao prirodni objekti takve namjene.

1 Ovaj ¢lanak prilagodena je i dopunjena verzija ¢lanka Radi¢ Rossi & Cukrov 2017.
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Plovidba duz isto¢ne jadranske obale zahtijevala je sigurna sidrista te op-
skrbu hranom i vodom, bilo za lokalne potrebe ili za dalja pomorska putova-
nja rutama koje povezuju juzni i sjeverni Jadran. U tom kontekstu mozemo
pretpostaviti da su anhijaline jame imale vaznu ulogu u obnavljanju zaliha,
posebno u slucajevima kad su se nalazile daleko od uredenih luka. U nekima
od njih speleolozi su zabiljezili tragove koristenja slatke vode jos od prapovi-
jesnog doba. Oskudica dobro dokumentiranih arheoloskih nalaza posljedica
je nedovoljne svijesti o arheoloskom potencijalu takvih mjesta, sto je vec re-
zultiralo narusavanjem i unistavanjem arheoloskog konteksta u ¢esce posje-
¢ivanim jamama.

Definicija i rasprostranjenost anhijalinih jama

Anbhijalini okoli$ (gré. dyxialog = blizu mora) izvorno je definiran kao stani-
Ste u obliku ‘jezerca bez povrsinske veze s morem, koje sadrZi slanu ili boc¢atu
vodu i oscilira s morskim mijenama’ (Holthuis 1973: 3). Naknadna dokumen-
tacija opseznih potopljenih $piljskih sustava koju su izradili $piljski ronioci i
znanstvenici potaknula je J. H. T. Stocka i suradnike na azuriranje definicije:
»~Anhijalina stanita sastoje se od stupaca slanih voda, obi¢no s ograni¢enom
izloZzenos¢u otvorenom zraku, s ja¢im ili slabijim podzemnim vezama s mo-
rem i s primjetnim morskim i kopnenim utjecajima®” (Stock et al. 1996: 91).

Tijekom posljednja tri desetljeca, istrazivanje anhijalinog okolisa naglo se
razvilo (Sket 1996; Iliffe 2000: 2005), ali su anhijalini ekosustavi i dalje nedo-
voljno poznati. Po definiciji, anhijaline jame mogu postojati bilo gdje u obal-
nom pojasu, ali rijetko je koja uocena i istrazena izvan tropskih ili toplih umje-
renih klimatskih zona (sl. 1). Geoloski gledano, nalaze se u dva vrlo razli¢ita
tipa obalnih okolisa, u krskim krajevima i poljima lave (Sket 2012).

U studenom 2009. godine u Palma de Mallorci odrzan je Prvi svjetski sim-
pozij o anhijalinim sustavima (Anchialine ecosystems: Reflection and pros-
pects), a 2012. godine u organizaciji Instituta Ruder Boskovi¢ i Hrvatskog
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Slika 1.
Rasprostranjenost
anhijalinih $pilja i
jama u svijetu (prema
Iliffe 2000)



biospeleoloskog drustva, u Cavtatu je odrzan Drugi medunarodni simpozij
o anhijalinim ekosustavima (2" International Symposium on “Anchialine
Ecosystems”). Pro$ireni saZeci radova predstavljenih na kongresu tiskani su u
posebnom broju ¢asopisa Natura Croatica (Vol. 21, Suppl. 1) i danas su dostu-
pni na web-u.? Jedan od bitnih zaklju¢aka simpozija bio je zaklju¢ak o potrebi
redefiniranja dosadasnjeg pojma ,anhijalini ekosustavi” pa je na okruglom
stolu prihvadena nova radna definicija, koja je kasnije objavljena (Bishop et al.
2015). Tako su danas anhijalini ekosustavi definirani kao: ,Podzemni estua-
rij pod utjecajem plime i oseke, smjesten unutar pukotinskog i kavernoznog
kr3a i vulkanskih terena, koji se proteZe u unutrasnjost do granice prodiranja
morske vode. Ovaj podzemni estuarij, koji se spaja s morskim sustavom na
obali i sustavom slatkovodnih podzemnih voda u unutrasnjosti, karakterizira
o$tra fizikalna i kemijska stratifikacija. Anhijalini ekosustav podrzava relativ-
no raznoliku bioti¢ku skupinu stigobiotskih vrsta morskog podrijetla kojima
dominiraju pripadnici Crustacea, kako broj¢ano tako i bogatstvom vrsta.”

Anhijaline jame u Hrvatskoj

Krsko podrudje pokriva vise od 50% cjelokupnog teritorija Hrvatske, a za-
biljeZeno je preko 9000 Spilja i jama. Koliko nam je danas poznato, viSe od sto-
tinu djelomicno istrazenih i/ili opisanih jama uz obalu i na brojnim otocima
pripada kategoriji anhijalinih (Suri¢ et al. 2010) (sl. 2). Sve hrvatske anhijaline
jame u unutradnjosti sadrZe jezera ili stalan aktivni tok vode koji su, barem se-
zonski, stratificirani po salinitetu. Sloj slatke vode nalazi se na povrsini, bocati
sloj u sredini, a morska voda na dnu. Temperatura vode je uglavnom stalna,
s vrlo ograni¢enim utjecajem vanjskih uvjeta. Zbog nedostatka svjetla nema
fotosinteze, ali se pod utjecajem bakterija dogada kemosinteza pa se anhijaline
jame odlikuju mnogim endemi¢nim organizmima.

Anhijalini ekosustavi (Spilje, jame, jezera) prepoznati su u Republici Hr-
vatskoj kao jedinstveni tip stanista. Prema Pravilniku o vrstama stani$nih ti-
pova, karti stani$ta, ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama za
o¢uvanje stani$nih tipova (NN 119/2009) kategorizirani su oznakom H.1.4.
Tim Pravilnikom zahtijeva se provodenje mjera njihova o¢uvanja, jer je rije¢ o
ugrozenom i rijetkom stanisnom tipu u kraskom podrucdju.

Jame su uglavnom male i time neatraktivne za speleoloska istraZivanja.
Najdulja je Medvjeda $pilja na otoku Losinju (sl. 2/7), ¢ija duljina iznosi 245
m, a najdublja Jama u PodstraZis¢u na otoku Bracu (sl. 2/15), s 45 m dubokim
suhim dijelom i vodenim stupcem dubokim preko 50 m. Iako vecina jama
nema jasno izrazenu vezu s morem, morske mijene u odredenoj mjeri utje¢u
na njih. Samo nekoliko jama, poput Medove buZe na otoku Rabu (sl. 2/5), od-
likuje se otvorenim putem do mora.> Ono sto privlaci znanstvenike uglavnom
su njihovi ekosustavi, uvjeti koji nalikuju uvjetima u dubokim morima i sasta-
vi akumuliranih sedimenata, a relativno nedavno privukle su i pozornost ar-

2 http:/ /hrcak.srce.hr/index.php?show=toc&id_broj=6997

3 U tu skupinu spadaju i Modrica vrulja te izvori Golubinka i Litno.
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heologa. Nakon posljednjeg glacijalnog maksimuma, promjena morske razine
od oko 130 m (Suri¢ 2009) pretvorila je mnoge anhijaline jame tog vremena u
morske (Iliffe 2012). Istodobno, neke su slatkovodne jame postale anhijaline.

Povijest istrazivanja

Godine 1909. Stjepan Vuksan opisao je Spilju Pijavicu u blizini Senja (sl.
2/3). Njegovo je izvjesce najraniji zapis o nekoj anhijalinoj jami u Hrvatskoj.
Godine 1920. hrvatski geolog Josip Poljak napisao je izvjesée o Urinjskoj $pilji
(sl. 2/1) kod Rijeke, nacrtao topografsku kartu i izvijestio o njezinoj bocatoj
vodi. Osim toga, Bruno Puhari¢ 1963. je godine na istome mjestu ostvario prvo
opisano ronjenje na dah u anhijalinom objektu (Cukrov i dr. 2009).

Razdoblje modernih istrazivanja zapocelo je u drugoj polovici dvadese-
tog stoljeca, kad je 1958. godine Boris Sket posjetio anhijalinu jamu Sipun u
Cavtatu, juzno od Dubrovnika (sl. 2/21). Nakon toga Sket je istrazio faunu i
ekologiju vise od 30 anhijalinih jama duz isto¢ne jadranske obale, uglavnom u
Nacionalnom parku Kornati. Njegov je rad rezultirao ekoloskom shemom za
anhijaline ambijente koja se temelji na stratifikaciji saliniteta, lokalnom hipok-
sijom i anoksijom, te stratifikacijom faune u odnosu na salinitet i koncentraciju
kisika (Sket 1986, 1996). Tijekom tog razdoblja mnogi drugi speleolozi i istra-
zivaci posjecivali su anhijaline jame, opisivali ih i skicirali.

Sustavna bispeleoloska i speleoloska istrazivanja anhijalinih objekata u
Hrvatskoj zapoceta su 80 godina proslog stoljeca na inicijativu zoologa Niko-
le Tvrtkovica, tada direktora Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu.
Branko Jalzi¢ iz Hrvatskog biospeleoloskog drustva u Zagrebu, u dogovoru
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Slika 2. PoloZaj jama
spomenutih u tekstu,
na karti poznatih
anhijalinih jama u
Hrvatskoj (karta: B.
Jalzié, M. Cukrov, P.
Kutlesa, N. Cukrov)



s akademikom Franom Krsini¢em iz Instituta za oceanografiju i ribarstvo u
Splitu, poduzeo je i organizirao niz speleoronilackih istrazivanja sa svrhom
prikupljanja planktonskih rakova, koji je rezultirao opisom nekoliko novih
rodova i vrsta. Kasnije se istrazivanjima prikljucila i skupina znanstvenika
iz Zavoda za istrazivanje mora i okolisa Instituta Ruder Boskovi¢ u Zagrebu
kao glavni promicatelj suvremenih sustavnih multidisciplinarna istrazivanja
anhijalinih jama u Hrvatskoj. Osim speleolo$kog prepoznavanja i kartiranja,
njihovi projekti usmjereni su na proucavanje uvjeta okolisa, opise stanista i
biogeokemiju metala u tragovima (Zic et al. 2008; 2011; Cuculié¢ et al. 2011;
Kwokal et al. 2014; Kajan et al. 2021). S obzirom da je sustavan rad zapoceo tek
relativno nedavno, anhijaline jame duZ hrvatske obale Jadrana jo$ su uglav-
nom neistrazene.

Datiranje potopljenih speleotema

M. Suri¢ i suradnici (2010.) spominju 235 djelomi¢no ili potpuno potoplje-
nih $pilja i jama na hrvatskoj obali i otocima, od kojih 126 jasno pokazuju mor-
ske uvjete. Ostatak skupine obuhvaca anhijaline jame, izvore i neodredene
Spilje. Za sve istrazene formacije pokazalo se da su kontinentalnog porijekla,
a njihovo potapanje posljedica je morske transgresije. U njima su prisutni spe-
leotemi, a zbog boljih uvjeta o¢uvanja prevladavaju stalaktiti koji sadrze zapi-
se 0 promjenama morske razine te procesima formiranja i promjenama paleo-
okoliSa. Do sada je prisutnost speleotema potvrdena u 140 $pilja, a najdublja
zabiljeZena nalazi se na —71 m (Garasic¢ 2006).

Uzorkovanje i analiza potopljenih speleotema u Hrvatskoj, koju su promo-
virali M. Suri¢ i suradnici (2005a; 2005b; 2009), provedeni su i u dvije anhijali-
ne jame. Prva od njih je jama U vode na otoku Krku (sl. 2/4), a druga Medvije-
da 8pilja na otoku Losinju (sl. 2/7), (Suri¢ et. al. 2009; Suri¢ & Juraci¢ 2010). U
prvom slucaju uzorci su uzeti iz dvaju stalagmita na dubini od 14,5 mi18,8 m,
a u drugom iz odvaljenog stalaktita na dubini od 1,5 m te stalagmita na dubini
od 10 m. Kronoloska determinacija ovih i dvanaest drugih speleotema iz pet
razli¢itih jama (uzimanih do dubine od 41,5 m) ostvarena je primjenom triju
razlic¢itih metoda. Rezultati su autorima omogucili rekonstrukciju djelomi¢ne
krivulje promjene morske razine za hrvatski dio isto¢ne jadranske obale tije-
kom posljednjih 220 000 godina i dinamike vezane uz promjene paleookolisa
(Suri¢ & Juraci¢ 2010).

Paleontoloski i arheoloski nalazi

Kao $to je receno, u Hrvatskoj postoji viSe od stotinu anhijalinih jama, ali su
one slabo dokumentirane i istrazene, posebice kad je rije¢ o arheoloskom istra-
zivanju. Postojeci nalazi, medutim, vazan su pokazatelj njihovog arheoloskog
i paleontoloskog potencijala. Prema sadasnjem stanju istrazenosti predmeti
arheoloskog znacenja zasigurno su prisutni u najmanje deset anhijalinih jama,
a dvije sadrZze paleontoloske nalaze. Najznacajnije arheoloski zanimljive jame
su Vodeni rat (sl. 2/16) u Paklenim otocima i Ziva voda (sl. 2/17) na Hvaru
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te jama Voda (Gravrnjaca)* na Kurbi Veloj u Kornatima (sl. 2/9). Jama Vrtare
Male (sl. 2/2) u Sjevernom Hrvatskom Primorju privukla je znac¢ajnu paleon-
tolosku pozornost.

Ostale jame u kojima su speleolozi i geolozi zabiljeZili prisutnost arheo-
loskih nalaza su mala jama u uvali Mag na Rabu (sl. 2/6), Vodena jama na
Gustacu, jama U vode na Smokvici i jama Bunar na Skulju, sve tri u Kornatima
(sl. 2/8, 10, 11), Vodena jama u Srimi kod Sibenika (sl. 2/13), jama Gradina
na Zirju (sl. 2/14) (Barigi¢ 1994; Jalzi¢ 1994) i jama Sipun u Cavtatu (sl. 2/21)
(Falcon-Barker 1960). Dok se prva i posljednja jama odlikuju samo tragovi-
ma ljudskog djelovanja na kamenim stjenkama, u Vodenoj jami na Gustacu
pronadeni su ulomci kasnoantickih amfora. U jami U vode na Smokvici uz
ulomke amfora pronadeni su ulomci glaziranog keramickog posuda, a zami-
je¢ene su i urezane oznake na okomitim kamenim povrsinama. U jami Bunar
na Skulju na samom je dnu uocen suhozid iz nepoznatog vremena. Ulomci
kuglaste posude, pronadene u Vodenoj jami u Srimi, za sada su pripisani pra-
povijesnom dobu ali je taj podatak jo3 potrebno provjeriti, a u jami Gradini na
Zirju zamijecene su drvene grede i ostatci drvenog posuda (Jalzi¢ 1991, 1994).
Sto se tice paleontoloskih nalaza, osim u niZe opisanoj jami Vrtare male, ostaci
$piljskog medvjeda (Ursus spelaeus), koji je izumro tijekom posljednjeg glaci-
jalnog maksimuma, pronadeni su u ve¢ spomenutoj Medvjedoj $pilji na otoku
Losinju (Malez et al. 1979).

Jama Vrtare Male kraj Crikvenice

Jama Vrtare Male (SL. 2/2) udaljena je oko 100 m od morske obale; dubina
suhog dijela iznosi 29 m, a poznata dubina vodenog tijela oko 10,5 m (sl. 3a,
¢). Oko 14 m ispod danasnjeg ulaza nalazi se jugoisto¢ni kanal koji zavrSava u
tzv. Velikom jezeru. Jugozapadni kanal vodi do tzv. Malog jezera, ¢ija dubina
ne prelazi 1,5 m. Cjelokupni podzemni prostor jame mnogo je sloZeniji i jo$
uvijek nije do kraja istrazen. (Jalzi¢ et al. 2005)

Od 1966. godine nekoliko je ekspedicija u jamu rezultiralo detaljnim opi-
som njezine geneze, geologije, morfologije i biologije. Osim toga, otkriven je i
preliminarno determiniran bogat paleontolo$ki materijal pronaden u suhom
sedimentu (sl. 3b), uglavnom nataloZenom u jugoisto¢nom kanalu i u nepo-
srednoj blizini Velikog jezera, a dio materijala prikupljen je i u podvodnom
prostoru jame.

Prema misljenju speleologa, raznolikost speleotema i njihov izgled upucuju
na zakljucak da je jama vrlo stara. Preliminarna analiza zivotinjskih ostataka
ukazala je na prisutnost sljedec¢ih porodica: Felidae (macke), Ursidae (medvje-
di), Canidae (psi i sisavci sli¢ni psima), Lagomorpha (zecevi, kuniéi i zvizda-
ri), Cervidae (jeleni), Proboscidae (sisavci sa surlama) i Rhinoceratidae (noso-

4 U speleoloskim izvje$¢ima jama se pogresno naziva Gravrnjaca, prema obliznjem vrhu koji
je tako zabiljeZen na geografskoj karti. Na otoku Kurbi Veloj postoji jama Gavrnjaca (prema
istoimenom vrhu), ali u njoj borave gavrani i udaljena je oko 130 m od obale. Jamu o kojoj je
rije¢ stanovnici i korisnici Kornata nazivaju Voda, a rt u neposrednoj blizini Pod Vodu. (Magas
2013: 33, 44; Juri¢ & Skraci¢ 2013: 257)
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Slika 3. Jama Vrtare
Male kod Crikvenice:
a) Ulaz (foto: K.
Miculinic); b)
Paleontoloski nalaz
(foto: K. Miculini¢); c)
Tlocrt i presjek jame
(crtez: V. Jalzic)
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rozi). Nedostatak kronoloskih podataka otezava odredivanje starosti nalaza,
iako se opcenito pretpostavlja da svi Zivotinjski ostaci pripadaju pleistocenu.

U jadranskom bazenu rijetko se pronalaze ostaci iz porodica Proboscidae
i Rhinoceratidae. Najbliza analogija pronadena je nedaleko otoka Raba, gdje
su gornji desni kutnjak i lijeva bedrena kost izvuceni ko¢om s dubine od 80
m. lako je za nalaze, datirane u donji dio srednjeg pleistocena, pretpostavljeno
da pripadaju vrsti Mammuthus meridionalis adriacus n. ssp. (Malez i Lenar-
di¢-Fabic 1988), u posljednjoj publikaciji naglasena je potreba detaljnije analize
(Mauch-Lenardi¢ 2012).

Jama Vodeni Rat na otoku Sv. Klimentu u Paklenim otocima
nedaleko od Hvara

Vodeni Rat (SI. 2/16) je mali rt na juznoj obali otoka Sv. Klimenta, najveceg
otoka u Paklenim otocima pred Hvarom (sl. 4a). Toponim Vodeni Rat ve¢ na
prvi pogled sugerira prisutnost slatke vode. Ulaz u jamu nalazi se oko 30 m od
morske obale, na nadmorskoj visini od 13 m (sl. 4b). Na stijeni u neposrednoj
blizini ulaza vidljivi su tragovi konopa koji su ocigledno cesto koristeni za
podizanje posuda ispunjenih vodom. Ukupna dubina okomitog kanala jame
iznosi oko 41 m, a najveca Sirina oko 6-8 m. Dubina vodenog tijela iznosi 29 m.
Do dubine od 23 m prisutni su spelotemi na zidovima i u malim kavernama,
a na dubini od 24 m nalazi se mala platforma, dimenzija 1,5 x 2,0 m. Ona se
mogla koristiti za dohvacdanje vode u vrijeme kad je vodostaj bio znatno niZi,
ali za sada jo$ uvijek ne postoje dokazi koji bi potvrdili tu pretpostavku. U dnu
Spilje nalazi se muljeviti sediment. (Mesi¢ 2006)

Prva speleoloska misija obavljena je 1999. godine, kad su splitski speleo-
lozi uoéili prisutnost arheoloskih nalaza i o njima obavijestili Muzej hvarske
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bastine u Hvaru. Iste godine provedena je zastitna arheoloska kampanja koja
je rezultirala preliminarnim dokumentiranjem i opisom jame. Istrazivacki tim
je s platforme na njenom dnu izvukao ostatke pet amfora datiranih u rimsko
kasnorepublikansko i kasnoanticko doba (Mesi¢ 2006) (sl. 4c). Buduéi da je
zahvat bio zastitne prirode i imao za cilj samo vadenje amfora, dno jame nije
detaljno istraZeno te taj posao tek predstoji. Tijekom arheoloskih istraZivanja
otkriveni su tragovi drvenih konstrukcija duz stjenovitih zidova, na dubina-
ma od 6 i 9 m. Rije¢ je, najvjerojatnije, o ostacima struktura izgradenih radi
lakseg pristupa slatkoj vodi. Kako uzorci za datiranje nisu uzeti, trenutno ne
postoje kronoloski podaci o vremenu njihovoga nastanka.

Jama Ziva Voda u uvali Kozja na otoku Hvaru

Jama Ziva Voda (Sl. 2/17) smjestena je 55 m od morske obale, u uvali Kozja
(sl. 5a) na juznoj obali otoka Hvara, u blizini sela Bogomolje. Ulaz se danas
nalazi 31 m iznad razine mora, a nakon tridesetak metara glavni kanal rac¢va
se u dva smjera (sl. 5b). Zapadni kanal dugacak je vise od 60 m, a dubina vode
iznosi oko 26 m. Isto¢ni kanal dug je oko 80 m, a dubina vode iznosi oko 38 m.
Na dnu jame nalazi se muljeviti sediment (Ozimec & Jalzi¢ 2003; Novosel et al.
2007; Cukrov et al. 2008).

Iako jama nikada nije arheolo$ki istraZzena, postoje podatci o stepenicama
uklesanim u stijenu (Vujnovié¢ 1990) i izolirani nalazi koji se sastoje od ulomka
neoliticke keramicke posude, posude iz ranog bron¢anog doba i ulomka hele-
nisticke Gnathia keramike juZznoitalskog porijekla (Vujnovi¢ 2013). Ronioci
speleolozi primijetili su veliku koli¢inu keramic¢kih nalaza rasporedenih u dva
kanala. Cini se da isto¢ni kanal sadri vige dokaza o eksploataciji jame u doba
antike, dok zapadni svjedoc¢i o njezinoj vaznosti tijekom bron¢anog, a mozda
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Slika 4. Jama Vodeni
Rat na otoku Sv.
Klimentu u Paklenim
otocima nedaleko
Hvala: a) Polozaj rta
Vodeni Rat; b) Presjek
jame (prema Mesié¢
2006); c) Arheoloski
nalazi (prema Mesi¢
2006)



Slika 5. Jama Ziva
Voda u uvali Kozja

na otoku Hvaru: a)
Uvala Kozja; b) Tlocrt
i presjek jame (crtez i
istrazivanje: B. JalZi¢,
A. Novosel, G. Poli¢,
V. Jalzi¢); Izbor nalaza

iz Lijevog kanala (foto:

M. Petri¢); d) Amfora
tipa Lamboglia 2 in
situ u Desnom kanalu
(foto: V. Jalzic)

Uaz TLOCRT | PRESJEK

o
yi‘ v J
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i Zeljeznog doba. Nedavno izradena video dokumentacija u istoénom kanalu
svjedoci o prisutnosti ulomaka amfora tipa Lamboglia 2 iz 1. st. pr. Kr. (sl. 5d).

Odredene koli¢ine prapovijesnih keramickih ulomaka i dobro o¢uvanih po-
suda izvadenih iz jame tijekom speleoloskih misija pohranjene su u Muzeju
hvarske bastine (sl. 5c), dok se druge mogu vidjeti u privatnim zbirkama (Radi¢
Rossi 2011). Geografski najblize analogije pojedinim obiljezjima keramike potje-
¢u iz tumula Glava Maslinova kod Bogomolja (Marovi¢ 1985). Keramika s ovog
nalaziSta pripisuje se regionalnim kulturama ranog bron¢anog doba, poput ce-
tinske i posuske (usp. Marijanovi¢ 1981; Govedarica 1982; Marovi¢ 1999), no
¢ini se da sli¢na obiljezja traju kroz c¢itavo bron¢ano doba (Forenbaher & Kaiser
2006). Prema speleoloskim izvjes¢ima, u zapadnom kanalu nalazila se znatna
koli¢ina keramickih ulomaka i cijelih posuda. Uc¢estalost nekontroliranog obila-
ska Spilje vjerojatno je rezultirala nestankom dijela arheoloske grade te smanjila
mogucnost to¢nog kronoloskog odredenja nalaza. Bez dodatnih arheoloskih
istrazivanja tesko je utvrditi je li nalaziste potopljeni dokaz iskoriStavanja vode
s obzirom da je jama zadobila anhijalini oblik nakon postglacijalnog podiza-
nja morske razine ili sadrzi potopljene dokaze neke razlic¢ite aktivnosti tijekom
proglosti. U svakom slucaju, Ziva Voda najistaknutiji je primjer arheologki zna-
¢ajne jame medu do danas otkrivenim anhijalinim jamama na Jadranu.

Jama Voda na otoku Kurbi Veloj u Kornatima

Jama Voda (SI. 2/9) dvadesetak je metara udaljena od obale (sl. 6a, b) i odli-
kuje se dvama ulazima. Dubina jame do povrs$ine vode iznosi 8,5 m, a dubina
vodenog dijela 30,5 m (sl. 6¢). Jama je uglavnom vertikalna, s jednom jace i
nekoliko slabije izrazenih polica, a na dubini od 23 m zapocinje sipar koji se
proteze do samog dna.
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Prvo speleolosko istrazivanje obavljeno je 2003. godine (Gottstein Matocec
& Jalzi¢ 2003). Iako je tom prilikom nekoliko metara pod vodenom povrsinom
primijeceno postojanje cetiri velike amfore kojima su nedostajale rucke, taj po-
datak ostao je nezabiljeZen u stru¢nom izvjes¢u u kojem je naglasak stavljen
na biospeleologiju. Nalazi nisu snimljeni jer se istrazivanje odvijalo samo u
kopnenom dijelu jame pa ekipa nije bila opremljena podvodnim fotoapara-
tom. Godine 2014., prilikom ponovnog speleoloskog istrazivanja, amfora vise
nije bilo, a u jami su preostali samo ulomci od kojih su izvadena dva grla.

Godine 2015. organizirano je vadenje preostalih nalaza pod nadzorom ar-
heologa s Odjela za arheologiju Sveucilista u Zadru (JalZi¢ et al. 2015). Na izbo-
¢enoj kamenoj polici, na dubini od oko 4 m, leZala je skupina ulomaka amfora,
medu kojima se isticao veci dio tijela i ravnog dna amfore tipa Forlimpopoli
iz 1.-3. st. po Kr. i jedna rucka. Na dubini od oko 21 m lezao je uglavljen veci
dio trbuha amfore tipa Lamboglia 2 te nekoliko manjih ulomaka iz 1. st. pr. Kr
(sl. 7-9), a nekoliko metara nize dijelovi amfora iz istog vremena. S kamenog
sipara u dnu jame izvadeno je jo$ ulomaka amfora, medu kojima i cjelovito
o¢uvano ravno dno amfore koje bi moglo pripadati amfori tipa Dressel 28 iz 1.
i 2. st. po Kr. ili nekom drugom tipoloski slicnom primjerku. Osim toga, pro-
naden je i cjelovito o¢uvan ali lagano deformiran bakreni kotao, preliminarno
datiran u srednjovjekovno doba. Godine 2017., istraZena je i bo¢na jama nakon
Sto je prosiren ulaz na 23 m dubine. U dnu toga dijela takoder su pronadeni
ulomci anti¢kih keramic¢kih posuda.

Godine 2018., sukladno informacijama speleologa, provedeno je rekognos-
ciranje morskog prostora pred rtom Pod vodu, sjeverozapadno od jame, do
dubine od 24 m. Tom prilikom izvadena je veca kolicina tipoloski i kronoloski
razli¢itih grla i trbuha amfora (sl. 10), koji pripadaju vremenu od 1. st. pr.
Kr. do kasne antike. Kako pregledani prostor nije prikladan za sidrenje i duzi
boravak brodova, on se ocigledno koristio kao privremeno sidriste tijekom
snabdijevanja slatkom vodom.
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Slika 6. JamaVoda

na otoku Kurbi Veloj
u Kornatima: a)
Priprema za ulaz u
jamu (foto: I. Radi¢
Rossi); b) Ulaz u jamu
(foto: I. Radi¢ Rossi);
c) Presjek i tlocrt jame
(crtez: A. Kovacevi¢;
istrazivanje: B. Jalzic,
Z. Ruzanovié, V.
Jalzi¢, A. Kovacevic)



Slika 7.
Dokumentiranje
nalaza u jami Vodi na
Kurbi Veloj (foto: P.
Kovac-Konrad)

Slika 8. Jama Voda

na Kurbi Veloj, dio
amfore tipa Lamboglia
2 (foto: Z. Ruzanovic)

Analiza vodenog stupca i sedimenata

U nekim anhijalinim jamama poput Bjejajke (sl. 2/19) i Lenge (sl. 2/18) na
otoku Mljetu prirodno je poviSena koncentracija metala u tragovima u vodi i
sedimentu (Cuculi¢ et al. 2011; Kwokal et al. 2014). Unato¢ nezabiljezenom an-
tropogenom utjecaju, utvrdene su prili¢no visoke koncentracije ekotoksi¢nih
metala: Hg do 3,7 pg/L, Cd do 0,3 pg/L, Cudo 28 pg/LiZndo 9,6 pg/L (Cu-
culi¢ et al. 2011; Kwokal et al. 2014). Istovremeno, vodeni stupac u Urinjskoj
$pilji (sl. 2/1), koja se nalazi u intenzivno koristenom industrijskom podrucju,
sadrZi izrazito niske koncentracije tih metala (Cuculi¢ et al. 2012).

Prirodno poviSene koncentracije nekih vrlo toksi¢nih metala, poput Zive,
ukazuju na vaZnost istraZivanja u priobalnoj zoni, kako bi se identificirali
glavni biogeokemijski procesi koji kontroliraju transport i utje¢u na prisutnost
metala u tragovima i povezanih elemenata i spojeva. Dva spomenuta slucaja
prirodne kontaminacije vodnih resursa upucuju na mogucnost sli¢ne situacije
u proslosti, kada su prirodno povisene koncentracije ekotoksi¢nih metala mo-
gle imati negativan utjecaj na drevne stanovnike koji su eksploatirali jamske
vode. Ovo je zanimljivo pitanje koje bi trebalo imati na umu pri analizi i tu-
macenju kulturnog konteksta drevnih zajednica u kojima su primijec¢eni neki
poremecaji.

Arheoloski potencijal

Anbhijaline jame dragocjeni su vodni resursi duz hrvatske obale, koje je lo-
kalno stanovnistvo koristilo tijekom proteklih stoljeca. Tipi¢an obalni kr$ oka-
rakteriziran je ograni¢enom koli¢inom povrsinskih voda, $to navodi lokalno
stanovnistvo na iznalaZenje alternativnih rjeSenja. Koli¢ina raspolozive slatke
ili bocate vode ovisi o morfologiji jame, koli¢ini prispjele slatke vode i inten-
zitetu njezine eksploatacije. Od prapovijesti, anhijaline jame koristene su kao
prirodni izvori koji su sluzili kao dopunska rezerva vode cisternama, jezerci-
ma i drugim nakupinama slatke vode.

Osim toga, anhijaline jame mogle su posluziti i pomorcima kao znacajni
izvori slatke vode, udaljeni od dobro organiziranih luka. Prema dostupnosti
pitke vode dijelom su se planirale pomorske rute i zastanci. U dosadasnjoj
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literaturi ve¢ se raspravljalo o potrebi za pitkom vodom tijekom pomorskih
putovanja u proslosti (usp. npr. Pryor 2001). Neupitno je da je ona postojala
kako u lokalnoj tako i u dugoj obalnoj plovidbi.

Prisutnost amfora u Vodenom ratu, Zivoj vodi i jami Vodi na Kurbi Veloj
i u nekim drugim jamama jasan je dokaz eksploatacije slatke vode tijekom
anti¢kog doba. Prisutnost prapovijesne keramike u Zivoj vodi mogla bi upu-
¢ivati na koristenje vodnih resursa tijekom bron¢anog doba, a mozda i ranije.
Osim toga, raznolikost i koli¢ina prapovijesne keramike upucuju na eventu-
alnu sakralnu funkciju takvih prirodnih objekata (usp. npr. Whitehouse 1992;
Kleibrink 1998; Haland 2009). NaZzalost, sadasnje stanje istraZivanja ne dopu-
Sta nam potvrditi pretpostavke o ritualima povezanim s prisutnoscéu slatke
vode u anhijalinim jamama, ali to zanimljivo pitanje ne bi niposto trebalo za-
nemariti u buduénosti.

Anhijaline jame u nekim slucajevima sadrZe ‘posebnu’ vodu, poput vode
bogate sumporom koja se mogla koristiti u terapeutske svrhe. Speleoloski
objekti Sumporaca velika i Sumporaca mala kod Mokosice (sl. 2/20) na rijeci
Ombli, sjeverno od Dubrovnika (Jalzi¢ et al. 2007; Cukrov et al. 2012), dvije su
hrvatske lokacije koje sadrze sumporne izvore. Obje $pilje pripadaju skupini
hidrotermalnih sumpornih $pilja (prema Gottstein 2010), a poznate su od dav-
nina (Cukrov et al. 2012).

Jedno od rijetkih sustavno istrazenih podrucja po pitanju anhijalinih jama
u Hrvatskoj jest Nacionalni park Kornati (Gottstein MatoSec & Jalzi¢ 2003;
Gottstein & Jalzi¢ 2007; Ruzanovi¢ 2018). Prisutnost rimske keramike u jami
Vodi na otoku Kurbi Veloj ve¢ je spomenuta, dok je u ostalim jamama potreb-
no provesti sustavna istrazivanja kako bi se locirali i kategorizirali potenci-
jalni arheoloski nalazi. U svakom slucaju, usporedba karte rasprostranjenosti
anhijalinih jama s kartom rasprostranjenosti arheoloskih nalazista na kopnu i
pod morem, upucuje na podudarnosti, sto upucuje na zakljucak da su ljudska
naselja u izrazito suhom okruZenju otoka ovisila i o rasporedu $piljskih vod-
nih resursa.
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Slika 9. Jama Voda
na Kurbi Veloj, grafit
na grlu amfore tipa
Lamboglia 2 (foto: Z.
RuZzanovic)

Slika 10. Tipoloski i
kronoloski razli¢ita
grla amfora, izvadena
iz mora pred jamom
Vodom na Kurbi Veloj
(foto: M. Martincak)



Zaklju¢ak

Oskudni ali znacajni dokazi potvrduju dosadadnju eksploataciju anhijali-
nih jama duz isto¢ne jadranske obale. Koristene kao jednostavni izvori slatke
vode, Spiljska svetista ili mjesta s ljekovitim potencijalom, one su u svakom
slucaju igrale vaznu ulogu u svakodnevnom zivotu stanovnika jadranskog
prostora. Danas dostupni arheoloski nalazi upucuju na njihov arheoloski po-
tencijal i potrebu daljnjeg proucavanja.

Nedostatak pocetnog arheoloskog angaZmana u ranim speleoloskim misi-
jama rezultirao je slabim dokumentiranjem dokaza o dugom ljudskom odno-
su s anhijalinim okolisem. Tijekom vremena, sa svojih su izvornih lokacija bez
dokumentacije nestali neki od ranije poznati arheoloskih nalaza. Takva situ-
acija negativno utjee na nasu percepciju proslosti pa ju je u buduénosti po-
trebno izmijeniti. Promicanje arheoloskog potencijala i vaznosti tih posebnih
prirodnih fenomena te posljedi¢no poticanje multidisciplinarnih istrazivanja
dovode do boljeg razumijevanja uloge anhijalinih jama u jadranskoj proslosti.
Podmorskim istraZivanjima, osim toga, moglo bi se identificirati one jame koje
su tijekom posljednjeg ledenog doba bile anhijaline, a tijekom postglacijalnih
promjena morske razine postale morske. U suvremenoj eri mjerljivih klimat-
skih promjena, koju karakterizira kontinuirano globalno zagrijavanje i pro-
mjene u obrascima padalina, sloj slatke vode u anhijalinim jamama mogao bi
ponovno postati vazan prirodni resurs.
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