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14. POLJOPRIVREDNI I GOSPODARSKI SEGMENT
VYUCEDOLSKIH NASELJA

ARHEOBOTANICKA ANALIZA

strazivanja krajolika u kojem je covjek zivio pionirski je zapoceo Graham Clark u poslijerat-
Inom vremenu, a proSirila su se na analizu krajolika i klimatskih uvjeta u kojima je obitavao
covjek. Clark je time potaknuo veliki znanstveni skok, a laboratorijska istrazivanja bioloskih
ostataka, kao $to su zivotinjske kosti i biljni ostaci sakupljeni tijekom arheoloskih istrazivanja
i njihova interpretacija u smislu ekonomskog i ekoloskog segmenta, postale su specijalizacije
poput zooarheologije, paleoetnobotanike i bioarheologije (Trigger 1989).

Jedan od glavnih ciljeva arheobotanike je istrazivanje povijesti kultivacije biljaka, odnosno pro-
ucavanje veze izmedu ¢ovjeka i vegetacije. Za razliku od analize polena, arheobotanika primarno
proucava ostatke biljnih vrsta koje su isklju¢ivo vezane za ljudsku aktivnost (Price 2007: 350). U
ostacima arheoloskih struktura koje su dokaz ljudske aktivnosti, poput kulturnih slojeva, otpadnih
jama ili ku¢a, mogu se naci dokazi koji omogucuju rekonstrukciju i identifikaciju fosilnih biljaka,
odnosno vezu izmedu Covjeka i krajolika. Ta veza pomaze nam predociti kompletnu sliku kultur-
nih i prirodnih promjena kroz vrijeme, nacin na koji je covjek iskoristavao krajolik koji ga okruzu-
je, u kojoj mjeri mu se prilagodavao, a u kojem je omjeru utjecao na njegove promjene.

Danas, kada je arheologija nedvojbeno postala interdisciplinarna znanost, arheobotanika je
disciplina bez koje ne mozemo zamisliti rekonstrukciju krajolika, stupanj kultiviranosti zemljista
i prehrambene navike stanovni$tva u bilo kojem arheoloskom okruzenju. S pomocu ostataka
fosilnih biljaka u moguénosti smo odrediti poljoprivrednu aktivnost tadasnjeg stanovnistva, od-
nosno vrste biljaka koje su se uzgajale i koristile u svakodnevnoj ishrani.

Arheobotanicka analiza napravljena je na Cetiri uzorka s lokaliteta M. Gupca 14 na Ervenici.
Jedan pripada jami S] 49/50, a ostala tri jami S] 47/48. Analize je napravila dr. sc. Kelly Reed
sa Sveucilista u Leicesteru (Reed 2012). Izdvajanje karboniziranih biljnih ostataka sakupljenih
prilikom arheoloskog iskopavanja provedeno je ispiranjem uzoraka zemlje s pomocu uredaja za
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= Zitarice samonikle biljke/korovi uljarice = voce

Slika 65 — ukupna zastupljenost biljnih ostataka
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flotaciju. Biljni ostaci koji se mogu identificirati nakon su$enja i izdvajanja od ostalog materijala
(zemlje, recentnih korova i trava) nalaze se u vrlo dobrom stanju jer nisu podlozni bakterijama
i gljivicama. Veliki broj identificiranih biljnih vrsta na lokalitetu na Ervenici te dva uzorka koja
sadrze preko 384 biljna ostatka ukazuju da se na naseljima koja su intenzivno i dugoro¢no nase-
ljavana uzorci bolje sacuvaju (Reed 2016).

Rezultati provedene analize pokazali su vec¢u zastupljenost samoniklih biljnih vrsta (77,40%)
u odnosu na kultivirane biljke, posebno zitarice (18,96%) (Slika 65).

Od zitarica najzastupljenija je p$enica i to dvozrna psenica (Triticum dicoccum), potom jed-
nozrna ps$enica (Triticum monococcum), prava psenica (Triticum spelta) i meka/tvrda pSenica
(Triticum aestivum/durum). Nakon p$enice najzastupljeniji je Sestoredni jecam (Hordeum vul-
gare) i jecam s golim zrnom (Hordeum vulgare var. nudum). Raz je zabiljezena samo s jednim
primjerkom (Secale cereale) $to ne znaci da se raz namjerno uzgajala, ona je mogla do¢i kao
primjesa na poljima koja su zasijana pSenicom. Raz se kao ,sekundarni usjev* pocela uzgajati
u centralnoj Europi tek u mladem zeljeznom dobu, a dosla je kao korov psenice i je¢ma (van
Zeist 1974-78: 13). Obi¢no proso (Panicum miliaceum) zabiljezeno je samo s dva primjerka
(Tablica 22).

amwce  bojmaobsh %

Tablica 22 - ukupan broj makrofosila Zitarica

PSenic¢na pljeva je rijetka, a sjemenke lana (Linum usitatissimum) zastupljene su u ve¢em bro-

~

ju nego na ostalim nalazi$tima iz istog razdoblja (Reed 2016).

Od divljih vocaka, ¢iji su se ukusni i vitaminima bogati plodovi sakupljali u obliznjim $umama,
prisutan je drijenak (Cornus mas), bazga (Sambucus sp.) i zimska tre$nja (Physalis alkekengi).
Neki od divljih plodova mogli su se koristiti i u ljekovite svhe. Zimska tre$nja ima plod koji je izni-
mno ljekovit, dok je drijen grmoliko drvo od kojeg se u ljekarnicke svrhe koriste samo plodovi.
Ostaci ovih divljih vrsta pronadeni su i na obliznjem lokalitetu Sopot (Krznari¢ Skrivanko 2015).
U uzorcima je prisutan i dosta velik broj samoniklog bilja i korova, uklju¢uju¢i veliku koncentra-
ciju korova ovsika (Bromus sp.), bijele lobode (Chenopodium album), trave (Gramineae), zitnog

korova/kukolja (Agrostemma githago) te jedan uzorak cvijeta ljubice (Viola sp.) (Tablica 23).
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Tablica 23 - ukupan broj makrofosila samoniklog bilja i korova

U poljoprivredi pod korovima se podrazumijevaju obi¢ne, samonikle biljke koje protiv nase
volje rastu na obradivim povrsinama zajedno s usjevima i pri¢injavaju im s$tetu koja se odrazava
na njihov prinos. Obi¢no se javljaju na mjestima gdje je prisutna ljudska aktivnost. Korove se
moze podijeliti na prate¢u vegetaciju ljetnih i zimskih usjeva. Od korova koji prate ljetne usje-
ve (klasa Chenopodiete) na Ervenici su zabiljezeni ostaci bijele lobode (Chenopodium album) i
uzlatog dvornika (Polygonum lapathifolium). Srodne ovim plodovima su i ruderalne biljke koje
rastu pored smetli$ta, uz rubove Suma, putova i na ru$evinama, a neke od njih prelaze i na poljo-
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W

40,27

100,00

Tablica 24 - zastupljenost korova koji prate ljetne i zimske usjeve
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privredne povrsine. Zbog toga je tesko povudi granicu izmedu te dvije biljne zajednice (Kuc¢an et
al. 2006: 66). Korovi koji su specifi¢ni kod uzgoja zimskih zitarica (klasa Secalietea) zastupljeni
su samo vrstom ovsika (Bromus). Po postotku zastupljenosti moze se pretpostaviti da su Zitarice
vise uzgajane kao ljetni usjevi (Tablica 24). Dvozrna p$enica (Triticum dicoccum) i proso (Pani-
cum miliaceum) uzgajani su kao ljetni usjevi, dok je jednozrna pSenica (Triticum monococcum)
uzgajana kao zimska vrsta ploda. Jecam (Hordeum vulgare) posjeduje najve¢u moguénost prila-
godavanja prema uvjetima stanista, te moze biti uzgajan kao ljetna ili zimska sorta (Kucan et al.
2006: 66).

Samonikle biljke vjerojatno su se koristile kao zamjena za Zzitarice u vrijeme nestasice te kao
zacini ili zelenilo za neku vrstu juhe (Hr$ak 2009). Novija istrazivanja sugeriraju da su mnoge
korovske biljke, nadene u kontekstu arheoloskih iskopavanja, sluzile kao prvo povrée u ishrani
stanovnistva. U tu kategoriju pripadale bi sjemenske obi¢ne bijele lobode (Chenopodium album)
i uzlatog dvornika (Polygonum lapathifolium), biljaka koje dolaze kao korov u jarim zitaricama
i vrtovima, kojima odgovara umjereno topla klima i stani$ta bogata dusikom (Kucan et al. 2006:
66). Na Ervenici je identificiran veci broj sjemena bijele lobode (33,91%), dok uzlati dvornik nije
zastupljen u znacajnijoj kolicini (0,13%). Zasad ostaje otvoreno pitanje jesu li stanovnici Ervenice
sakupljali bijelu lobodu i koristili je u prehrani kao povrée (radi njezinih mesnatih listova). Slicna
situacija zabiljezena je i na neolitickom lokalitetu Okoliste (Kucan et al. 2006).

Velika koli¢ina samoniklog bilja i korova mogla bi i ukazivati na mogucnost da Zitarice nisu
bile oci$cene, a te bi vrste ujedno bile i pokazatelj biljne vegetacije koja raste na obliznjim liva-
dama, vrtovima i u okolici samog naselja. Podatak o zastupljenosti samoniklih biljaka i korova
svakako je vrlo vrijedan podatak o prapovijesnom okoli$u, odnosno vegetaciji i iskoristivosti obli-
znjih livada i padnjaka.

Zitarice pronadene na Ervenici uobi¢ajena su slika zemljoradnicke privrede u eneolitiku sred-
nje i jugoisto¢ne Europe, $to pokazuju i rezultati arheobotanicke analize na lokalitetima s tog
podrudja (van Zeist 1974.-78; Bankoff & Winter 1990; Jovanovi¢ 2004; Gyulai 2010). Arheobota-
nicka analiza prapovijesnih lokaliteta pokazala je da vecina biljnih ostataka pripada jednozrnoj
psenici (Triticum monococcum), dvozrnoj psenici (Triticum dicoccum) i je¢cmu (Hordeum vul-
gare), koje su potvrdene kao najstarije domesticirane biljne vrste. Osim ovih vrsta uzgajao se jo$
grasak, bob, leca i zob, ¢iji ostaci na Ervenici nisu zabiljezeni.

Sa p$enicom i je¢mom zapocela je proizvodnja hrane koja je na koncu postavila temelj neoli-
ticke agrikulture i postala glavni element zasluzan za njezino uspjesno Sirenje. Prije nego je kre-
nula kultivacija ovih vrsta, samonikli divlji plodovi zitarica sakupljali su se i koristili u prehrani.
Jednozrna i dvozrna psenica, zajedno s jecmom cinile su glavnu osnovu poljoprivrednih kultura
koje su se uzgajale u prapovijesno vrijeme. Od jednozrne p$enice usjev je bio slabiji, ali se uspio
odrzati i prosiriti jer podnosi siromasno tlo. Dvozrna p$enica davala je bolji usjev i kvalitetniji
kruh. Negdje krajem Zeljeznog doba opada njihova proizvodnja pa su ove vrste danas prisutne
samo kao relikti. Dominacija dvozrne pSenice uglavnom je uobicajena pojava u dijelovima sred-
nje i jugoisto¢ne Europe pa se naselje na Ervenici uklapa u postojece okvire.

Arheobotanicka analiza s lokaliteta Vucedol pak pokazuje dominaciju jednozrne pSenice, jec-
ma pa tek onda dvozrne psenice. Isto tako pokazuje veci udio Zitarica (91%) nad samoniklim bilj-
kama i korovima (7%) (Reed 2012). Ista je situacija zabiljeZena i na ostalim naseljima iz srednjeg/
kasnog bakrenog doba (Pakovo-Franjevac, Tomasanci-Palaca, Slav¢a, Cepinski Martinci-Dubra-
va) (Reed 2016). Na Ervenici imamo posve drugaciju sliku, odnosno dominaciju divljih trava/
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korova u odnosu na Zitarice. Razlog tomu moze biti u drugacijim ekonomskim prioritetima ili
predispozicijama i iskoristivosti krajolika. To bi moglo sugerirati da su se stanovnici Ervenice u
manjoj mjeri bavili poljoprivredom te da su vi$e bili orijentirani na sto¢arstvo, odnosno da su vise
zemlje ostavljali slobodnom za ispasu. Medutim, treba naglasiti da ovakav omjer zitarica i korova
na Ervenici ne mora nuzno pruzati konkretne zakljucke o njihovoj ekonomiji. Naime, arheobota-
nicki uzorak trebao bi biti vedi, prikupljen s vise vucedolskih lokaliteta na Ervenici i iz razli¢itih
vrsta odlagali$ta (iz jama, kuca, okolice kuca).

Vrlo je zanimljiva usporedba ukupnog udjela biljnih vrsta za pojedinu jamu, prikazana na Slici
66. Jama S] 49/50 pokazuje nesto veci udio zitarica (51,46%) nad samoniklim biljkama i korovima
(45,63%), dok je u jami S] 47/48 situacija obrnuta jer samonikle biljke i korovi (79,52%) domi-
niraju nad ukupnim udjelom zitarica (16,79%). Na ovakav omjer biljnih ostataka iz jama moze
utjecati nekoliko faktora koji su vezani za podrijetlo Zitarica i aktivnosti vezane za njihovu upo-
trebu. To ukljucuje ocuvanost naselja, bacanje i odlaganje otpada koji je nastao tijekom vrsidbe ili
raspréenost sjemenki unutar naselja uzrokovane naletima vjetra i kise.
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Slika 66 - zastupljenost biljnih vrsta u jamama SJ 47/48 i 49/50

Druga vrsta zitarica koja se koristila od najranijih prapovijesnih vremena je jecam. Je¢am je
igrao vaznu ulogu u zemljoradnji Europe, stoga ne ¢udi njegova upotreba u vucedolskoj zemljo-
radnickoj privredi. To je Zitarica koja dobro uspijeva i na siromas$nijoj zemlji, pa se zato uspjela
zadrzati i do danasnjih dana. Osim za kruh i kase, jecam se jos od neolitika koristio i za proizvod-
nju piva te kao hrana za domace zivotinje. Ova je Zitarica vrlo zahvalna zbog svoje otpornosti na
razlicite temperature, kratku sezonu rasta i veliku moguénost prilagodbe (Gyulai 2010: 42).

U procesu domestikacije zitarice su odigrale visestruku ulogu. Ova vrsta poljoprivredne kul-
ture uspijeva na otvorenoj obradivoj povrsini (najbolje na tvrdoj plodnoj ilovaci), zavr$ava svoj
zivotni ciklus u manje od godinu dana, a moze se pohraniti na duze razdoblje (Zohary & Hopf
1988: 10-22). Prehrana na bazi zitarica uvela je i velike promjene u svakodnevnoj ishrani, s obzi-
rom na njihovu kalorijsku vrijednost. Zitarice opéenito imaju veliku nutritivnu vrijednost, bogate
su ugljikohidratima, a p$enica u svom sastavu ima jo$ proteina i glutena.
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OSTEOLOSKA ANALIZA

Arheozoologija je znanost koja se bavi prouc¢avanjem zivotinjskih ostataka s arheoloskih loka-
liteta, odnosno mjesta koje je stvorio i naseljavao ¢ovjek u neko doba u proslosti (Lyman 1982).
Njezina svrha je postizanje boljeg razumijevanja odnosa ljudi i njihovog okoli$a, prije svega sa
zivotinjskim populacijama te uocavanje promjena u iskori$tavanju zivotinja kroz vrijeme i pro-
stor (Reizz & Wing 1999).

Analiza zivotinjskih kostiju s lokaliteta M. Gupca 14 na Ervenici napravljena je na temelju
526 ostataka kostiju, zuba i rogova. Analizu i interpretaciju napravila je dr. sc. Tajana Trbojevi¢
Vukicevi¢ sa Zavoda za anatomiju, histologiju i embriologiju Veterinarskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu. Skeletno i taksonomski determinirana su 243 fragmenta (46,20%) (Slika 67).
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Slika 67 - postotni udio identificiranih uzoraka (% NISP)

Zbog fragmentiranosti uzoraka, posebice dugih kostiju i pojedina¢nih zuba, bitno je otezano
tocnije razlikovanje pojedinih vrsta. Stoga su uz neke skeletne elemente koze (Capra hircus L.)
navedene kosti koje pripadaju domac¢em malom prezivacu, ali se zbog nedostatka bitnih anatom-
skih elemenata nije mogla odrediti preciznija pripadnost kozi ili ovci (Ovis aries L.). 1z istog su
razloga uz skeletne elemente goveda navedene kosti velikog prezivaca, odnosno nije se moglo
sa sigurno$¢u odrediti pripada li taj kostani element govedu (Bos taurus L.) ili jelenu obi¢nom
(Cervus elaphus L.).

Temeljem osteometrijske analize pojedinih dugih kostiju (nadlakti¢na, bedrena i kosti meta-
podija) goveda i usporedbom sa sli¢cnim istrazivanjem eneolitickog goveda vucedolske kulture
s Vucedola, ustanovljeno je da najmanje 10 ko$tanih elemenata pripada divljem govedu, turu
(Bos primigenius L.). Razlikovanje pasa (Canis familiaris L.) i vukova (Canis lupus L.) tesko je i u
slucajevima cjelovitih recentnih kostura (i kostiju) pa je taksonomska odredba na o$teéenim i ne-
potpunim arheoloskim uzorcima gotovo nemoguca. Manje i uglavnom subjektivne morfoloske
razlike uocljive su na nekim dugim kostima i kostima lubanje pa su temeljem navedenog kriterija
ovi mesojedi tako razvrstani.

U analiziranom uzorku tragovi u smislu ureza (eng. cut marks) vidljivi su na rogovima jelena
obi¢nog, ali samo u smislu odvajanja od ostatka lubanje, odnosno nisu uoceni tragovi daljnje obrade
u svrhu izrade odredenog alata (ili oruzja, nakita i sl.). Na jednom fragmentu duge kosti, koja se ne
moze odrediti ni skeletno ni taksonomski, vidljivi su tragovi obrade u svrhu izrade, najvjerojatnije
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Sila. Na nekoliko kostiju zastopalja goveda i jelena obi¢nog vidljivi su urezi koji upucuju na izglo-
bljavanje i ubrajaju se u tzv. sekundarno mesarenje (eng. butchering), odnosno odvajanje i koma-
danje na manje dijelove prikladne za konzumaciju. Zatiljna kost svinje prerezana je po sredini, $to
takoder upucuje na sekundarno mesarenje i pristup do mozga (Trbojevi¢-Vukicevi¢ 2011).
Rezultati su pokazali vec¢u zastupljenost domacih (67,49%) nad divljim Zivotinjama (32,51%).

m Domace Zivotinje = Divlje Zivotinje
Slika 68 - zastupljenost domacih i divjih Zivotinja (% NISP)

Od domacih zivotinja najvise je zastupljeno domace govedo (Bos taurus L.), koje tijekom ene-
olitika postaje osnova stocarstva. Uz domace, prisutno je i divlje govedo (Bos primigenius L.) ¢ija
je zastupljenost krajem eneolitka polako u opadanju.

Domestikacija goveda pocela je jos u srednjem neolitiku kada se javila potreba za prosirenjem
stada te se polako pocinje s domestikacijom lokalnih divljih Zivotinja, svinje i divljeg goveda. Ve¢
u kasnom neolitiku govedo postaje najbrojnija vrsta medu domacim zivotinjama i tako ¢e ostati
tijekom cijelog eneolitika. Pocetkom bronc¢anog doba domestikacija goveda je u potpunosti za-
vréila, divlje govedo postaje rijetkost, a njegovu ulogu u lovnim aktivnostima zamjenjuje jelen
obi¢ni (Bokonyi 1971). Druga vazna domaca Zivotinja je svinja (Sus domesticus L.), dok je koza,
odnosno ovca na zadnjem mjestu (Slika 69).
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Slika 69 - zastupljenost domacih Zivotinja
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Od divljih zivotinja najzastupljeniji su jelen obi¢ni (Cervus elaphus L.), divlje govedo (Bos

primigenius L.) i srna (Capreolus capreolus L.) (Slika 70).
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Slika 70 - zastupljenost divijih Zivotinja
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Iako je u svim razdobljima jelen lovljen ponajprije radi mesa, poznato je da se njegova koza

najvjerojatnije koristila za izradu odjece, crijeva za Sivanje, a kosti i rogovi za izradu ratarskih i ku-

¢anskih alata (Trbojevi¢ Vukicevic et al. 2006). Veca koli¢ina motika od jelenjih parozaka s rupom

za nasad drska, koje su se koristile za obradu zemlje, nadena je na oba lokaliteta (Slika 71, 72).

Slika 71 - rogovi jelena s rupom za nasad drska sa Damica gradine
Fig. 71 — Red-deer antlers with a shafting hole from Damica Gradina
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R N T 0/

Slika 72 - rogovi jelena s rupom za nasad drska s Ervenice
Fig. 72 — Red-deer antlers with a shafting hole from Ervenica

Prema analiziranim zivotinjskim kostima moze se utvrditi da su stanovnici Ervenice ipak svo-
ju privredu zasnivali u ve¢oj mjeri na stocarstvu, gdje je govedo imalo dominantnu ulogu, a sli-
jede ga svinja i u manjoj mjeri koza/ovca. Osim za hranu, govedo se moglo koristiti i kao pomo¢
pri obradi zemlje. Znamo da badenska kultura prva u Europu uvodi zaprezna kola na 4 kotaca.
Na vucedolskim lokalitetima vrlo Cest predmet su upravo manji i ve¢i utezi koji prikazuju model
kotaca (T. 34: 1-3; 35: 3).

Analiza zivotinjskih ostataka sa susjednog lokaliteta ,tel Trznica“ pokazala je veci udio div-
ljih (52,50%) nad domacim zZivotinjama (47,50%). Medutim, ostaci zivotinjskih kostiju s Ervenice
pokazivali bi vecu slicnost s lokalitetom Vucedol (polozaj ,Vinograd-Streim®) gdje je utvrdena
dominacija domacih (78,20%) nad divljim Zivotinjama (21,80%) (Jurisi¢ 1988: 25).

Analiza zivotinjskih ostataka s lokaliteta na Damica gradini nije bila moguc¢a zbog poremece-
nih stratigrafskih slojeva, medutim, dobivena osteoloska analiza jednog zivotinjskog ukopa po-
kazala je da se radi o ostacima goveda i laneta koji je apsolutno datiran u razdoblje od 2630. do
2470. g. pr. Kr. (Poglavlje 12, Tablica 1)

Provedene arheobotanicke i osteoloske analize stavljaju naselje na Ervenici u op¢u sliku eneo-

litickog Zivota na podrucju JI Europe cije stanovnistvo zivi od zemljoradnje uzgajajuci uglavnom
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jednozrnu i dvozrnu pSenicu te od stocarstva i lova koji im podizu zivotni standard. Od domacih
zivotinja govedo je imalo najznacajniju ulogu, a nakon njega svinja te potom koza/ovca. Od div-
ljih Zivotinja najvise se lovio jelen obi¢ni, srna, divlja svinja i divlje govedo. Nekoliko ribljih kralje-
zaka i rije¢nih skoljaka, koje se zbog nedovoljno pokazatelja ne mogu to¢nije determinirati, upu-
¢ivali bi na iskoriStavanje Bosuta u svakodnevnim prehrambenim navikama, ali u manjoj mjeri.
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