5. ETNICKA MOBILIZACIJA I ETNICKI
SUKOBI: DVA IZVORNA MODELA

Modele etnicke mobilizacije i etnic¢kih sukoba, opisane u poglavlju koje slijedi, razvili su
autori ove knjige, u sklopu znanstvenoistrazivackog projekta Socijalni korelati
Domovinskog rata. Uz opise samih modela, ukratko su izlozene teorijske pretpostavke i
empirijska zapazanja na kojima su oni utemeljeni te rezultati dosada provedenih
eksperimenata. Za oba modela razmotreni su i neki od mogucih smjerova kojima bi se
mogla kretati daljnja istraZivanja.

Modeli su implementirani na ra¢unalima opremljenim Pentium II procesorom i to uz pomo¢
Java-verzije programskog paketa SWARM i MS Excela, pod MS WindowsNT operativnim
sustavom”.

5.1. MODEL ETNICKE MOBILIZACIJE

5.1.1. Empirijska i teorijska pozadina modela

Na$ model etni¢cke mobilizacije ne predstavlja egzaktnu reprodukciju procesa etnicke
mobilizacije jer je u stvarnosti, dakako, rije¢ o daleko sloZenijem fenomenu od onakvih
kakve i najslozeniji danasnji modeli mogu egzaktno prikazati. Svrha razvoja i izrade ovog
modela jest prvenstveno “... $to jasnije izraziti nekoliko klju¢nih ideja i pokazati na¢in
razmiSljanja, logiku i pretpostavke o prikazanim procesima” (Forbes, 1997.: 165-166). Cilj
nam je istraziti i posljedice tih pretpostavki na nasem vrlo pojednostavljenom, na agentima
zasnovanom “umjetnom dru$tvu”, u nadi da tako dobiveni rezultati mogu posluziti kao
vodic za daljnja istrazivanja, bilo za istrazivanja “umjetnih drustava” —uz pomo¢ modela,
bilo za istrazivanja stvarnih drustava u realnom svijetu. Moglo bi se stoga reci da je ovaj
istrazivacki napor nastao u dobroj mjeri u tradiciji tzv. “ograni¢enog pozitivizma”, tj. u
namjeri da formalni model posluzi kao posredujuce sredstvo pri povezivanju teorije i empirije,
i to kao sredstvo simboli¢ke komunikacije koja pospjesuju zakljucivanje (Afri¢, 1989.).

U skladu s ¢estim napucima u literaturi (Cederman, 1997.; Carley, 1996.), prilikom izrade
modela cilj je bio, koliko god je to moguce, utemeljiti ga na ve¢ postojecoj teoriji. Takoder
smo modelom nastojali obuhvatiti, s barem “kvalitativnom vjerodostojnoséu” (Epstein et
al., 2001.), neke od najvaznijih obiljeZja procesa etnicke mobilizacije, opazenih neposredno
prije i za vrijeme nedavnih sukoba na podrucju bivse Jugoslavije. Imajuci na umu postavljene
ciljeve, u ovoj ¢e sekciji biti ukratko prikazana empirijska i teorijska podloga modela etnicke
mobilizacije te fenomeni koje smo modelom Zeljeli obuhvatiti.
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— Formalni modeli drustvenih sukoba

Na pocetku bismo jos Zeljeli rascistiti neke moguée terminoloske nejasnoce. Naime, termin
“etnicka mobilizacija” bit ¢e u ovom radu koristen u ponesto drugacijem znacenju od onog
u kojem se taj termin inace koristi. Konkretno, nas ovdje ne zanima prijelaz etni¢ke skupine
nesvjesne vlastite kulturne specifi¢nosti u etnicku grupu s razvijenom svijesc¢u o sebi, ni
transformacija etni¢ke grupe bez politicke organizacije u etnicku zajednicu s politickom
organizacijom, odnosno naciju.?® Nasuprot tomu, teZiste ovog rada je na procesu etnicke
mobilizacije unutar viSenacionalne drzave, sacinjene od ve¢ uglavnom formiranih nacija.
One su u dobroj mjeri svjesne vlastitih kulturnih specifi¢nosti,? a posjeduju i znatna politicka
prava unutar postojece viSenacionalne drzave (izuzev $to ne posjeduju vlastite suverene
drzave, ve¢ zive u zajednickoj). Termin “etni¢ka mobilizacija”, kako ga koristimo u ovom
radu, odnosi se na proces ozivljavanja etnickih identiteta kod takvih nacija, koji su, zbog
razloga u koje ne ulazimo, prethodno bili latentni tijekom duljeg perioda. Preciznije, “drustvena
situacija” koju Zelimo modelirati jest ona u kojoj etnicki identiteti koji su obic¢avali imati
manji drustveni znacéaj, poprimaju, pod odredenim drustvenim okolnostima, prvorazredan
znacaj (Banton, 1994.).

Situacija koju smo upravo naznacili odnosi se, dakako, na bivsu Jugoslaviju s kraja
osamdesetih i tijekom devedesetih godina dvadesetoga stoljeca. Ta je drzava, prema njenom
Ustavu iz 1974. godine, bila sastavljena od Sest republika; u svakoj su veéinsko stanovnistvo
¢inili pripadnici jednog od konstitutivnih naroda: Crnogorci u Crnoj Gori, Hrvati u Hrvatskoj,
Makedonci u Makedoniji, Muslimani u Bosni i Hercegovini, Slovenci u Sloveniji, te Srbi u
Srbiji. Teritoriji pojedinih republika uglavnom su odgovarali ve¢ ranije uspostavljenim
povijesnim, politickim, zemljopisnim i kulturnim jedinicama. Medutim, uspostavljene republicke
granice nisu se uvijek podudarale s etnickima.

Koristeéi striktno terminologiju Cedermana (1997.: 19), jugoslavenski narodi zapravo su
narodnosti (nationalities), tj. nacije koje dijele politicku organizaciju s drugim nacijama u
zajednickoj visenacionalnoj drzavi. Medutim, jugoslavenski Ustav iz 1974. godine termin
“narodnosti” koristi za nacionalne manjine u tadasnjoj Jugoslaviji. Zeleéi izbjeéi terminolosku
zbrku, u radu naj¢esée koristimo inace $iri pojam “etnicki”. Pri tome ¢esto zanemarujemo
¢injenicu da zapravo govorimo o politicki organiziranim etni¢kim skupinama, tj. o nacijama
unutar viSenacionalne drzave, no time ne gubimo mnogo, jer ¢injenica postojanja politicke
organizacije kod neke etni¢ke skupine, kako ¢emo vidjeti, nije od vitalnog znacaja za nas$
model.

Koristec¢i termin etnicki, svjesni smo da taj termin nosi sa sobom i odredeni negativni
prizvuk, prizvuk razlikovanja “mi—oni”.* Medutim, u velikom dijelu literature istice se da
je taj negativan prizvuk zapravo posve neopravdan jer je “etnicitet ono samoidentificirajuce

2 Vise o karakterizacijama i tipologiji pojedinih stadija u razvoju etniciteta moZze se na¢i u Hutchinson
i Smith (1996.: 5-7).

¥ Ovakvim gledistem ne nastojimo negirati ¢injenicu da su krizne situacije, nasilni sukobi i ratna
zbivanja utjecali na puno oblikovanje nacionalnih identiteta nacija biv§e Jugoslavije, nego
istaknuti da su ti identiteti i prije navedenih dogadaja bili ipak bitno manje nestalni od, npr., vrlo
fluidnih etnickih identiteta u pojedinim zemljama Afrike i Azije (usporediti Posner, 2000.).

39 Tonkin et al. primjecuju da se u Engleskoj pridjev “etni¢ki” —u danas uobi¢ajenoj upotrebi —ne
primjenjuje na udomacene drustvene strukture, nego se prvenstveno koristi za grupe relativno
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Sto je inherentno bilo kojoj grupi”, te smo “svi zapravo “etnici’” (Hutchinson i Smith, 1996.:
23). Upravo u tom kontekstu treba shvatiti i upotrebu termina “etnic¢ki” u ovom radu.
Koristenjem tog termina niposto se ne Zeli re¢i da su nacije bivse Jugoslavije samo etnicke
skupine, niti da su te nacije u manjoj mjeri nacije od drugih suvremenih nacija. Naprotiv,
koriStenjem tog termina zeli se naglasiti univerzalnost etniciteta kao ljudskog obiljezja.

Krajem osamdesetih i tijekom devedesetih godina dvadesetoga stoljeca etnicki identiteti
na podrucju bivse Jugoslavije bivaju naglo probudeni, ozivljavani i intenzivirani. Proces
etni¢ke mobilizacije prerasta u oruzani sukob $irih razmjera, a Citava regija postaje srediSte
prave medunarodne krize. Bez namjere dubljeg ulazenja u razloge takvih dogadanja, zelimo
samo skrenuti pozornost na dijelove pozamasne literature koja obraduje tu temu (Silber i
Little, 1997.; Woodward, 1995.; Crawford, 1998.). Pri tome, mogu se razlikovati Cetiri
najéesée referirane klase “uzroka sukoba”: aktivnosti pojedinih politickih voda koji
instrumentaliziraju mase u svrhu ostvarivanja vlastitih politickih interesa, politicki procesi i
institucije koji omogucuju pojavu i aktivnost takvih voda, medunarodni utjecaji, te Siri drustveni
uvjeti koji ukljucuju povijest, kulturu, demografiju, ekonomske i druge uvjete Sireg obima
djelovanja (Lund, 2001.). Pristupi autora razlikuju se s obzirom na to koliko vaznosti pridaju
pojedinoj klasi uzroka. Osim toga, primjecuje Lund, u razli¢itim sukobima, razli¢iti uzroci
cesto imaju i razlicit stupanj vaznosti.

Za potpunije razumijevanje naseg modela bitno je jo$ spomenuti i Cedermanovo razlikovanje
triju pristupa istrazivanju odnosa kulture i politike (Cederman, 2001a). Prvi, “esencijalisticki”,
naglasava ulogu kulturnog “sirovog materijala” koji prethodi artikuliranju politi¢kih identiteta.
Drugi, “instrumentalisti¢ko-konstruktivisticki”, naglasava ulogu “politi¢kih poduzetnika” u
formiranju politickih identiteta, pri ¢emu je kultura tek puki popratni ucinak. Tre¢i,
“ograniceno konstruktivisti¢ki” pristup instrumentalnu logiku nadopunjuje institucionalnom
povratnom vezom. Prema ovom posljednjem videnju, “politicki poduzetnici” nesumnjivo
oblikuju “kulturni materijal”, no njihove moguénosti izbora su ograni¢ene jer se jednom
postavljene kulturne i etnike granice relativno brzo institucionaliziraju i poprimaju autonomnu
ulogu pri utjecanju na politicke procese. Pri konstrukciji modela i mi smo bili vodeni ponajvise
logikom ograniceno konstruktivistickog pristupa.

Zelimo jo$ skrenuti pozornost na, za razvoj naseg modela vrlo znacajan, uvid Michaela
Bantona da su se do sredine osamdesetih godina dvadesetoga stoljeca etnicki identiteti u
drustvu bivse Jugoslavije nalazili negdje oko sredine “ljestvice identiteta” — pri cemu
frekvencija, s kojom je odredeni identitet drustveno znacajan, odreduje mjesto na ljestvici
— da bi, budenjem tenzija, etnicki identiteti bivali gurani sve vise prema vrhu ljestvice.
Banton navodi sljede¢i primjer: “Cini se da su u Bosni mnogi, pod djelovanjem srpske
politike, bili silom gurani u etnicke kategorije, postaju¢i bosanski Srbi, umjesto srpski Bosnjaci
i prisiljavani smatrati svoj etnicki identitet vaznijim u odnosu na ostale identitete koje su
obicavali koristiti. Dok su prije mogli stavljati lojalnost prijatelju, susjedu ili kolegi na poslu
ispred lojalnosti etnicitetu, procesima koje jos uvijek ne razumijemo u potpunosti, prisiljavani
su promijeniti te prioritete” (Banton, 1994.: 7).

nedavno useljenih imigranata koje se percipira dovoljno razli¢itima. Stoga lako¢a kojom se taj
termin Koristi moZe zapravo posluziti kao jedna od mjera percipirane razli¢itosti (citirano u
Hutchinson i Smith, 1996.: 22-23).
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— Formalni modeli drustvenih sukoba

Problem o kojemu govori Banton dalje razraduje Posner (2000.), usporedujuéi proces
davanja prioriteta pojedinim identitetima s biranjem programa na radioprijamniku. U skladu
s ovom metaforom, Posner identificira dvije komponente procesa: prvo, “biranje programa”,
tj. odabir bas odredenog identiteta medu ostalim moguéima i, drugo, “pojac¢avanje glasnoce
kojom odabrana radiopostaja svira”, tj. poveéanje vaznosti pridavane tom identitetu. Nas
se model, kao Sto ¢emo vidjeti, pretezno bavi drugom komponentom ovog procesa.

Banton ne precizira koji su to nacini kojima se moze djelovati na pojedince kako bi oni
vlastiti etnicki identitet poCeli smatrati vaznijim od ostalih potencijalno prihvatljivih identiteta,
no ti su nacini u literaturi ve¢ opisani. Moore i Jaggers (1990.: 25-28) zapaZaju da tijekom
mobilizacijskih procesa, kao primarno sredstvo utjecaja na preferencije populacije sluze
apeli. Pod apelima se opéenito podrazumijevaju sve poruke kojima odredeni drustveni
subjekti — etni¢ki vode, politicke organizacije, drzava, nevladine organizacije i dr. — putem
javnih medija, mitinga, usmene predaje i drugih komunikacijskih sredstava nastoje djelovati
na svijest pojedinca. Postoje brojni dokazi da su spomenuti nacini utjecaja bili uvelike
koriSteni i tijekom procesa etnicke mobilizacije na podrucju bivse Jugoslavije, a posebno
“Zivopisan” opis takozvanih “mitinga istine”, kojima se sluzio Slobodan Milosevi¢ u sklopu
mobilizacijske kampanje u Srbiji, moZe se na¢iu Silber i Little (1997.: 58-69).

Zaklju¢no, mozemo reci da situacija koju namjeravamo modelirati ukljucuje postojanje
etnickih skupina s veé u dobroj mjeri formiranim etnickim identitetima. Osim toga, vaznost
koju pojedinci pridaju vlastitom etni¢kom identitetu varira u vremenu, pod utjecajima iz
okoline, pri ¢emu primarno sredstvo utjecaja na pojedince predstavljaju apeli.

Poseban problem koji smo zeljeli istraziti modeliranjem ovog procesa vezan je uz sljedece
zapazanje: tijekom mobilizacijskih procesa zna se dogadati da populacije u podruc¢jima vrlo
sliénih sociodemografskih obiljezja i s gotovo jednakom izlozenos¢u mobilizacijskim apelima
bivaju ipak mobilizirane do vrlo razli¢itih razina. Na primjer, u razdoblju Domovinskog rata,
Gorski kotar i Lika. Radi se o dvije geografski bliske, pretezno ruralne regije sa slicnim
etni¢kim sastavom stanovnistva, od kojih je Lika bila popriste vrlo zestokih sukoba, dok je
podruéje Gorskog kotara ostalo u najve¢oj mjeri postedeno ja¢ih medunacionalnih trvenja.
Vidjet ¢éemo da rezultati eksperimenata s nasim modelom pokazuju da bi se uzroci takvim
pojavama mogli nalaziti u razlikama u pocetnim stanjima jedinki populacije. U nasem modelu,
pocetna stanja odnose se u prvom redu na pocetne razine mobilizacije pojedinaca te na
sastav drustvenih mreza u koje su pojedinci ukljuceni. U modelu su razlike u pocetnim
stanjima generirane slu¢ajnim procesom, jer se na taj nacin dobiva, za potrebe modela,
zadovoljavajuca aproksimacija izuzetno sloZene raspodjele stvarnih razlika u “pocetnim
stanjima”. Vazno je primijetiti da u stvarnosti slozeni obrasci razlika “pocetnih stanja”
populacija razli¢itih regija nisu nastali posve slu¢ajno, nego su utemeljeni, medu ostalim, u
povijesti i tradicijama koje se prenose s generacije na generaciju.

192



Etnicka mobilizacija i etnicki sukobi —
5.1.2. Opis modela

Model etnicke mobilizacije zasnovan na agentima, kojega u nastavku podrobnije opisujemo,
razvijen je na temelju ve¢ iznesenih empirijskih zapazanja i teorijskih postavki. Najprije
¢emo generalno objasniti funkcioniranje modela, a nakon toga, uz koristenje vise
matematickog formalizma, detaljnije razraditi generalne ideje i opisati njihovu implementaciju
umodelu.

U tehnickom smislu, model koristi i dalje nadograduje iz literature poznate konstrukcije
koriStene za modeliranje drustvenih mreza i kolektivnih kognitivnih struktura uz pomo¢
agenata (Axelrod, 1997.; Cederman, 1997.; Lustick et al., 2000.; Hammond, 2000.).
Osnovna ideja modeliranja i simulacija temeljenih na agentima vrlo je jednostavna: specificira
se (najéescée vrlo jednostavno) ponasanje pojedinih individua — agenata, te pravila prema
kojima oni interagiraju (elementarna svojstva), a onda se, uz pomoc ra¢unalno-simulacijskog
modela koji ukljucuje mnostvo takvih agenata, istrazuje posljedice specificiranih pravila
ponasanja i interakcija pojedinaca na kolektivnoj razini, odnosno koja se svojstva pojavljuju
na razini drustva kao cjeline (tzv. pojavna ili emergentna svojstva — emergent properties).
Ono §to modele bazirane na agentima ¢ini posebno zanimljivima jest ¢injenica da posljedice
na kolektivnoj razini vrlo ¢esto nisu ni ocite ni o¢ekivane, ¢ak i kad su ugradene pretpostavke
0 svojstvima agenata izrazito jednostavne. Uzrok je u tome §to sposobnost modela zasnovanih
na agentima da generiraju sloZena i intrigantna pojavna svojstva nije sadrzana samo “u
ugradenim pravilima”, u akcijama pojedinog agenta, ve¢ prvenstveno u sloZzenosti mreze
interakcija medu agentima.

Primjena modeliranja i simulacija zasnovanih na agentima u drustvenim znanostima je
osobito intenzivna od devedesetih godina dvadesetoga stoljeca jer, medu ostalim, napredak
raunalne tehnologije od tada ¢ini pristupa¢nima i relativno zahtjevnije simulacije. Drugi je
razlog pogodnost simulacijskih modela baziranih na agentima za modeliranje drustvenih
procesa (Gilbert i Troitzsch, 1999.; Cederman, 1997.). S obzirom na prethodno opisanu
situaciju i problem koji smo Zeljeli istraziti, tehnika modeliranja uz pomo¢ agenata ucinila se
najpogodnijom za primjenu i u naSem slucaju, $to elaboriramo u nastavku teksta.

Kao sto smo prije istaknuli, zelimo modelirati situaciju u kojoj etnicke skupine s formiranim
etnickim identitetima ve¢ postoje, ali vaznost koju pripadnici pojedinih skupina pridaju svom
etnickom identitetu varira u vremenu. Da bismo to uzeli u obzir, agenti modela posjeduju
dva osnovna atributa.

Prvi je “etnicka pripadnost” agenta koja moze biti “crvena” ili “plava” i koja se ne moze
mijenjati tijekom simulacije. Isti¢emo da nepromjenljivost etnickog identiteta (u smislu
nemoguénosti poprimanja razli¢itih identiteta) u nasem modelu ne znaci da etnicke i
nacionalne identitete pojedinaca smatramo apsolutno nepromjenljivima, ve¢ samo da je ta
pretpostavka prihvatljivo pojednostavljenje za nasu konkretnu situaciju, koja obuhvaca vrlo
ograni¢en period od najvise nekoliko godina.?! Druga vazna opaska odnosi se na ¢injenicu
da su se u nekim slu¢ajevima na podruéju bivse Jugoslavije, a posebno u Bosni i Hercegovini,

31 Primijetimo takoder da je takva pretpostavka u skladu s ve¢ spomenutim ograni¢eno
konstruktivistickim pristupom.
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istovremeno odvijali mobilizacijski procesi kod vise od dviju etnickih skupina. Medutim,
kako ¢emo uskoro vidjeti, i model koji ukljucuje samo dvije strane vrlo brzo postaje vrlo
sloZen. Zato smo procijenili da bi komplikacije prouzrocene eventualnim uvodenjem jos i
trece strane u ranoj fazi istrazivanja nadmasile koristi koje bi se time mozda mogle ostvariti.

Drugi osnovni atribut — razina etni¢ke mobilizacije — predstavlja stupanj do kojeg se agenti
identificiraju s vlastitom etni¢kom skupinom, odnosno stupanj u kojem pridaju vaznost
vlastitom etnickom identitetu.’> Razina etnicke mobilizacije moze varirati izmedu nula i
jedan. Da bismo modelom izrazili tenziju izmedu lojalnosti etnickom i lojalnosti ostalim
potencijalno prihvatljivim identitetima, o kojoj govori Banton u citatu iz prethodne sekcije,
razliku izmedu maksimalne moguce vrijednosti jedan i stvarne vrijednosti agentovog stupnja
etni¢ke mobilizacije, interpretiramo kao stupanj vaznosti koju agent pridaje drugim (ne-
etnickim), njemu potencijalno prihvatljivim identitetima: profesionalnom, regionalnom i
sli¢nima. Spomenutu veli¢inu moZemo interpretirati i kao “razinu gradanske mobilizacije”
—stupanj u kojem je agent sklon inkluzivnim vrijednostima gradanskog drustva. Ovakvom
konstrukcijom osiguravamo da rast agentove etnicke mobilizacije ujedno povlaci smanjenje
njegove, odnosno njezine gradanske mobilizacije, §to ne mora vrijediti opéenito, ali ima
smisla u konkretnom slucaju viseetnicke, odnosno visenacionalne drzave. Buduéi da je
“gradanski” identitet u takvoj situaciji inkluzivan, a pojedini etni¢ki identiteti ekskluzivno
orijentirani, razumno je pretpostaviti da su etnicki identiteti izravno suprotstavljeni
“gradanskom”.

Sljedeci atribut modeliranih agenata jest razina nezadovoljstva ili zakinutosti. Ovaj atribut
reprezentira prosjecno (ne)zadovoljstvo agenata uvjetima zivota: ekonomskim, politickim,
sigurnosnim i ostalim. Razina nezadovoljstva takoder poprima vrijednosti izmedu nula i
jedan. U skladu s opazanjima iz literature (Gurr, 1998.), intenzitet nezadovoljstva u modelu
djeluje pojacavajuce na mobilizacijske procese.? Zbog Zelje da se model u pocetku ucini
Sto jednostavnijim, vrijednosti razine nezadovoljstva agenata za sada su konstantne tijekom
pojedinih simulacijskih eksperimenata.

Svaki modelirani agent posjeduje i vlastitu “drustvenu mrezu” koja reprezentira agente s
kojima promatrani agent komunicira: rodbinu, prijatelje i sl. Informacije o identitetima,
razinama mobilizacije i nezadovoljstva ¢lanova vlastite drustvene mreze dostupne su agentu,
te se moze reci da na temelju njih agent formira vlastitu percepciju okoline, §to, kako ¢emo
uskoro vidjeti, takoder ima utjecaja na promjenu vrijednosti agentovih atributa.

Napokon, u skladu s opazanjima iz prethodne sekcije, u modelu je implementiran i mehanizam
odasiljanja apela agentima. Apeli su karakterizirani izvorom koji moze biti crveni, plavi, ili
sivi — neutralan, te sadrzajem koji moze glasiti: “povecaj”, odnosno “smanji razinu
mobilizacije”. Opéenito, “obojeni” apeli povecavaju, a neutralni smanjuju razinu mobilizacije
agenata koji ih prime. U odsutnosti apela, razina mobilizacije agenata postepeno pada. To
opravdavamo c¢injenicom da visoke razine mobilizacije traze stalno ulaganje energije i
drugih resursa, pa stoga padaju u odsutnosti utjecaja “izvana”.

32 Kao §to bi rekao Posner, to je “glasnoc¢a kojom odabrana radiopostaja svira”.
33 Diskusija o odnosu razine mobilizacije i razine nezadovoljstva nastavlja se u tekstu koji slijedi.
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Do sada iznesene opce ideje mozemo formalizirati uz pomo¢ sljedeceg izraza, koji opisuje
dinamiku mobilizacije po volji odabranog agenta i:

i
socnet

+m'

cool

mi(t+1):mi(t)+(m;pp +m )-At.

m' (t) je razina mobilizacije agenta i u vremenskom trenutku 7, m:,pp je promjena razine
mobilizacije agenta i do koje dolazi pod utjecajem apela primljenih u razdoblju izmedu ¢1i
t+1, m,, .. jepromjenarazine mobilizacije agenta i do koje dolazi zbog drustvenih veza

agenta i s agentima iz njegove, odnosno njezine drustvene mreze, m, , <0 je promjena

razine mobilizacije agenta i do koje dolazi zbog spomenutog efekta postepene demobilizacije
tijekom vremena.

Izraz koji opisuje promjenu razine mobilizacije agenta i do koje dolazi pod utjecajem primljenih
apela je sljedeci:

Keopp * K came -gr' -mj(t), ako je primljeni apel “iste boje”,
m, = Kapp * Kother -gr’ -mi(t), ako je primljeni apel “razli¢ite boje”,

K * K nentral - gr'’ .[1 - m’(t)], ako je primljeni apel neutralan.

gr' oznaava razinu nezadovoljstva agenta 7, k,, je konstanta koja zajedno s vrijednostima
drugog koeficijenta k.., . omoguéuje regulaciju velicine m,,, , tj. regulaciju
veli¢ine “podloznosti apelima” agenta i. Kao §to se vidi iz navedenih izraza, modelom
razli¢ito tretiramo slucajeve primanja apela “iste boje”, apela “razli¢ite boje”, te neutralnih
apela. Opéenito pretpostavljamo da je, uza sve druge iste uvjete, efekt nekog apela ja¢i na
agenta Cija se etni¢ka pripadnost podudara s etnickim obiljezjima izvora apela, nego na
agenta “one druge” etnicke pripadnosti. Drugim rije¢ima, mobilizacijsko djelovanje apela
na pripadnike vlastite skupine vece je od (kontra)mobilizacijskog djelovanja istog apela na
pripadnike druge skupine. U skladu s takvom pretpostavkom, vrijednost koeficijenta &,
uvijek je veca od vrijednosti &, , . Na sli¢an nacin, pretpostavljamo da je efekt neutralnih
apela uvijek manji od efekta apela “iste boje”, ali veci od apela “razliite boje”, odnosno da
3€ ke > Kporirar > Kopner -+ Takoder, za efekt neutralnih apela pretpostavljamo da je

proporcionalan razini agentove gradanske (a ne etni¢ke) mobilizacije, pa je faktor '’ (t) u
izrazu koji se odnosi na neutralne apele zamijenjen faktorom 1 — ' ([)

other *

Izraz koji opisuje promjenu razine mobilizacije agenta i do koje dolazi zbog drustvenih veza
agenta 7 s agentima iz njegove, odnosno njezine drustvene mreze glasi:

i _ . lmpsame + lmpother

socnet — "Vsocnet

m .
netsize
i

soener » €ISIZE je veliCina mreZe,

k pnes j€ koeficijent koji omogucuje regulaciju veli¢ine m

3 Unato¢ naporima da u literaturi pronademo opravdanje za tako pretpostavljene odnose veli¢ina
koeficijenata, za sada u tome nismo uspjeli. Stoga ovdje imamo primjer Lustickovih “stipulativnih
zakrpa” (Lustick, 2000.) — jasno artikuliranih pretpostavki, nuzno potrebnih da bi se izradio
racunalni model, ali izvedenih ad hoc, s uporistem viSe u “zdravom razumu”, nego u poznatoj
teoriji. Jasno, za definitivnu potvrdu (ili odbacivanje) takvih pretpostavki potrebno je daljnje
istrazivanje.
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tj. ukupan broj agenata koji sac¢injavaju druStvenu mrezu agenta i, a imp.,,,, imp, ;... SU
¢lanovi koji opisuju utjecaj onih pripadnika mreze koji imaju istu, odnosno drugaciju etnicku
pripadnost, gledano u odnosu na etni¢ku pripadnost agenta i. Preciznije, formula koja
opisuje utjecaj onih agenata iz mreze koji su “iste boje” kao i agent 7 glasi:

imp,. = z{ [ (0)= ' ()] [min (e (¢), m' (6))+ min(i = m? (). 1= m' ()]}

J=1
gdje N

onih agenata iz mreZe koji su “razli¢ite boje” u odnosu na agenta i glasi:

wme 0Znacava ukupan broj takvih agenata u mreZi. Formula koja opisuje utjecaj

i = S0~ O minl - ) 1-m0)]
gdje je N

other

ukupan broj takvih agenata u drustvenoj mreZzi agenta i.

Premda se na prvi pogled mogu uéiniti kompliciranima, formule su zapravo rezultat relativno
jednostavnog rezoniranja. Prvi ¢lan u objema formulama jest razlika razina mobilizacija
izmedu agenta j iz druStvene mreze agenta i i agenta i samoga. Taj se ¢lan mnozi drugim
¢lanom koji predstavlja neku vrst “minimalne zajednicke osnove” za uspostavljanje
drustvenog odnosa izmedu dvaju agenata. Naime, pretpostavljamo da drustveni utjecaj
izmedu dvaju agenata iste etni¢ke pripadnosti postoji i u etnickoj, i u ne-etnickoj, ili kako
smo je zvali, “gradanskoj” dimenziji. U skladu s tom pretpostavkom, “minimalna zajednicka
osnova” dvaju agenata iste etni¢ke pripadnosti je zbroj** manje od dviju razina etnicke
mobilizacije agenta i i agenta j (to je njihova “minimalna zajednicka osnova u etnickoj
dimeziji”) i manje od dviju razina gradanske mobilizacije (to je “minimalna zajednicka
osnova agenata i i j u gradanskoj dimeziji”’). Na sli¢an nacin pretpostavljamo da drustveni
utjecaj izmedu dvaju agenata medusobno razli¢ite etnicke pripadnosti postoji samo u
gradanskoj dimenziji, tako da se “minimalna zajedni¢ka osnova” takvih dvaju agenata
sastoji samo od manje od njihovih dviju razina gradanske mobilizacije. Osnovni Zeljeni
efekt Citave konstrukcije jest taj da za dva agenta j, i j,, Cija je trenutna razlika razina
mobilizacije u odnosu na agenta i ista, veci utjecaj na agenta i ima onaj agent koji s njim
ima “Siru osnovu za uspostavljanje drustvenog odnosa”. U vezi s modeliranjem utjecaja
drustvenih mreZza, primijetimo jo$ da za sada, opet zbog jednostavnosti modela, agenti iz
vlastite drustvene mreze izvlace samo informacije o etnickoj pripadnosti i razini mobilizacije,
dok se informacija o razini nezadovoljstva “u okolini” za sada ne koristi.

Konacno, izraz kojim je opisan efekt postupne demobilizacije glasi:
[em’(t)—l _ e—] ] ,

.. .. , . .. v i . . , .
koeficijent koji omogucuje regulaciju veli¢ine m,,, . Tim izrazom omogucuje

i —
mcool - _kcool :

gdjeje k,,,,
se da intenzitet demobilizacije eksponencijalno raste s razinom mobilizacije, da je
demobilizacija neznatna kod niskih razina mobilizacije te da iznosi nula pri razini mobilizacije

nula.

35 Moze se uzeti u obzir i neka druga operacija umjesto sumiranja. Mi smo u nekim eksperimentima
iskusali maksimum umjesto sume i ta modifikacija nije imala zamjetljiviji utjecaj na rezultate.
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5.1.3. Rezultati eksperimenata

Svi eksperimenti koje opisujemo provedeni su s populacijom od 200 agenata, od kojih je
100 crvenih i 100 plavih. Ako nije izri¢ito navedeno drugacije, podrazumijevaju se sljedece
vrijednosti parametara modela (tzv. osnovni postav modela):

kl = 0519 ksame = ]’09 k()ther = 0’257 kneun'al = 0’57 ksocnet = 05259 kc()ol = 0’017 netsize = 6

Takoder se podrazumijevaju: uniformna distribucija pocetnih razina mobilizacije agenata
na intervalu [0, 1], konstantne vrijednosti razine nezadovoljstva agenata od 0,5% i slu¢ajni
algoritam pridjeljivanja ¢lanova drustvene mreze pojedinom agentu.’’ Nadalje, apeli su
odasiljani svim ¢lanovima populacije u pravilnim vremenskim razmacima, ¢iju duljinu —t;.
frekvenciju, u simulacijskim periodima, kojom su apeli odasiljani — specificira korisnik. U
ovoj fazi istrazivanja, zbog jednostavnosti, pretpostavljamo da svi apeli stizu svim ¢lanovima
populacije, bez ikakvih komunikacijskih smetnji. Ova pretpostavka “savrSene osmotrivosti
apela” moze se pravdati ¢injenicom da u doba modernih komunikacija postaje sve teze
prikriti od javnosti, a time i od pripadnika druge skupine, mobilizacijske apele namijenjene
vlastitoj etnickoj skupini.

Eksperimentiranje smo zapoceli zeleCi provjeriti jesu li sva “jednostavna ponasanja”, za
koja smo pri izradi modela pretpostavljali da bi ih model trebao moéi reproducirati, onakva
kakva smo i o¢ekivali. Na primjer, uzevsi u razmatranje najjednostavniji moguci slucaj,
pokazuje se da, posve u skladu s ocekivanjima, povecanje ucestalosti “obojenih” apela
ubrzava mobilizacijske procese, dok ih poveéanje ucestalosti neutralnih apela smanjuje.
Zatim, neSto manje oCito: mobilizacija je brza ako agenti posjeduju drustvene mreze, nego
ako ih ne posjeduju. Pri tome variranje veli¢ine drustvene mreZe nema narocitog ucinka na
rezultate, Sto je takoder oCekivan rezultat, buduci da su utjecaji mreze normalizirani s
veli¢inom mreZe u izrazu koji opisuje utjecaj drustvenih veza na promjenu razine mobilizacije.
Takoder je zamjetljiv i efekt usporavanja mobilizacijskih procesa s rastom broja “prijatelja”
druge etnicke pripadnosti, posve u skladu s ocekivanjem da bi takva populacija trebala biti
“etnicki tolerantnija”.

Tijekom prvih eksperimenata opazili smo i da su ishodi simulacije, za ve¢inu kombinacija
ucestalosti pojedinih vrsta apela, relativno jednostavni. Kao §to se moglo ocekivati, obje
populacije: i crvena i plava, nakon proteka odredenog simulacijskog vremena, dosizu
ekstremne razine mobilizacije od nula, odnosno jedan, ve¢ prema tome je li mobilizacijska
ili demobilizacijska tendencija u populaciji jaca. Primarni pokazatelji mobilizacijske, odnosno
demobilizacijske tendencije su vrijednosti uéestalosti apela odgovarajuce boje, odnosno
neutralnih apela. Za neke posebne kombinacije uCestalosti apela prosjecne razine mobilizacije

36 U zelji da eksperimente zapo¢nemo sa §to je moguce jednostavnijim modelom, odlucili smo
razinu nezadovoljstva drzati konstantnom i u populaciji, i u vremenu.

37 Preciznije, u modelu imamo moguénost kontrole vjerojatnosti s kojom agenti posjeduju “prijatelje
one druge etnicke pripadnosti”. Stoga “slu¢ajni algoritam pridjeljivanja” ovdje zapravo znaci da
su ¢lanovi druStvenih mreZza slu¢ajno birani te da je to ¢injeno tako da vjerojatnost posjedovanja
“prijatelja druge etnicke pripadnosti” bude 0,5. Primijetimo ovdje da osnovna varijanta modela
podrazumijeva samo dva izvora sluc¢ajnosti unutar modela: u raspodjeli pocetnih razina
mobilizacije po populaciji i uraspodjeli sastava druStvenih mreza.
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obiju populacija ostajale su blizu pocetne prosjecne vrijednosti (od 0,5) tijekom stotinjak, pa
i vise, simulacijskih perioda. Stoga smo odlucili poblize istraziti one slu¢ajeve kod kojih se
¢inilo da se dvije suprotstavljene tendencije na odredeni nacin medusobno uravnotezuju.

Takvu smo pojavu opazili pri ucestalosti crvenih apela od svaka tri, a neutralnih apela od
svaka Cetiri simulacijska perioda te smo odlucili simulacije s takvim eksperimentalnim
postavom ponoviti 100 puta, svaki put s razli¢itim sjemenom generatora slucajnih brojeva,
i to u trajanju od 1000 simulacijskih perioda. Ishodi su se pokazali vrlo zanimljivima i
prili¢no neo¢ekivanima. Nesto vise od 60 posto simulacijskih izvrSavanja rezultiralo je ve¢
dobro poznatim ishodima: razina mobilizacije obiju populacija pala bi na nulu, ili bi populacija
crvenih, na koju su apeli bili usmjereni, dosegnula jedinicu, a plava populacija nulu. Medutim,
u nekim slucajevima taj se ishod pojavljivao tek nakon znatnih pocetnih oscilacija. Jo$
zanimljivije, medu ishodima su se pojavili i neki s prosje¢nim razinama mobilizacije
stabiliziranim na vrijednostima razli¢itim od nula ili jedan, kao i posve oscilatorni ishodi, bez
primjetnog stabilnog stanja (Slika 5.1prikazuje neke tipi¢ne ishode uzrokovane varijacijom
pocetnih razina mobilizacije i varijacijom drustvenih veza individualnih agenata, pri uCestalosti
crvenih apela od svaka tri, te uCestalosti neutralnih apela od svaka Cetiri simulacijska
perioda.). Primijetimo jo$ jednom da se sva ta raznolikost ishoda pojavila kao rezultat
varijacije iskljuc¢ivo u po¢etnim uvjetima, dok su svi ostali parametri modela bili konstantni.
Stovise, i svi globalni statisti¢ki parametri poetnog postava takoder su bili konstantni, a
jedina varijabilna veli¢ina su poCetne vrijednosti varijabli stanja individualnih agenata, i to
pocetna razina mobilizacije i sastav drustvenih mreza.

U nastavku smo odlugili provjeriti imaju li udjeli “prijatelja druge boje” utjecaja na opazene
ishode. Stoga smo eksperiment ponovili, varirajuéi vrijednosti vjerojatnosti posjedovanja
“prijatelja druge etnicke pripadnosti”. Zanimljivo, ispostavilo se da se za relativno homogene
mreZze (s vrijednostima vjerojatnosti posjedovanja “prijatelja druge boje” 0d 0,1, 0,21 0,3)
pojavljuju samo dva otprije poznata jednostavna ishoda: razine mobilizacija i crvenih i plavih
padaju prema nuli, te razina mobilizacije crvenih raste prema jedan dok razina mobilizacije
plavih pada prema nuli. No porastom heterogenosti drustvenih mreza raznolikost ishoda se
povecava, dostizu¢i maksimum upravo pri vjerojatnosti posjedovanja “prijatelja druge boje”
od 0,5, nakon Cega se daljnjim povecavanjem te vjerojatnosti raznolikost ishoda opet
postepeno smanjuje.

Primijetimo da modeliranje artificijelnih situacija poput ovih u kojima je vjerojatnost
posjedovanja “prijatelja druge boje” veca od 0,5 ima isklju¢ivo teorijsku vrijednost, buduci
da je malo vjerojatno da bi neka etni¢ka grupa u stvarnosti mogla odrzavati u prosjeku
snaznije drustvene veze s pripadnicima neke druge etni¢ke skupine, nego s pripadnicima
vlastite. Dapace, takva bi etnicka skupina vjerojatno vrlo brzo izgubila vlastitu kulturnu
specifi¢nost, jer je upravo ucestalost medusobnih kontakata medu pripadnicima skupine
vrlo znacajna za odrzavanje etnickog identiteta skupine (Hutchinson i Smith, 1996.). No,
jedna od osobitosti modeliranja i simulacija i jest u tome $to nas nista ne prijeci da uz
pomo¢ modela pokusavamo pojmiti kakve bi bile posljedice modelom reprezentiranih odnosa
iu slucajevima posve hipotetskih situacija.

Sljedeca serija simulacijskih eksperimenata bila je vrlo sli¢na prethodnoj, osim $to smo
sada razinu nezadovoljstva, koja je prethodno drzana konstantnom na cjelokupnoj populaciji
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Slika 5.1. Grafovi prikazuju vremensku dinamiku prosjecnih razina mobilizacije
populacija crvenih (tamnija linija) i plavih agenata (svjetlija linija). Varirane
su pocetne razine mobilizacije i druStvenih veza, pri ucestalosti crvenih apela
od svaka tri, te ucestalosti neutralnih apela od svaka ¢etiri simulacijska perioda

agenata, disperzirali unutar populacije, a vrijednost vjerojatnosti posjedovanja “prijatelja
druge etnicke pripadnosti” vratili na 0,5. Koristili smo uniformnu distribuciju nezadovoljstva
unutar populacije sa srednjom vrijednoscu 0,5 i varijabilnom varijancom. Medu ishodima
pojavilo se nekoliko do tada nezabiljezenih, medu kojima je “obrazac kucanja srca” medu
raznolikost ishoda se smanjivala. Kao najucestaliji ishod pojavilo se ustabiljenje prosjecne
razine mobilizacije crvenih na otprilike 0,9, a plavih negdje na ispod 0,5 (Slika 5.2, gornji
lijevi dio). Taj ishod rezultirao je u oko 80 posto simulacijskih izvr$avanja pri uniformnoj
distribuciji nezadovoljstva na intervalu [0,1].
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Slika 5.2. Nekoliko zanimljivih obrazaca ishoda simulacije pri eksperimentima
s disperzijom razine nezadovoljstva unutar populacija crvenih (crna
linija) i plavih (siva linija)

Takoder smo zapoceli s eksperimentiranjem u slu¢ajevima kad se odasilju i crveni, i plavi,
i neutralni apeli. Do sada nismo uspjeli detektirati posebne kombinacije ucestalosti apela
pri kojima bi male slu¢ajne varijacije u pocetnim uvjetima proizvodile mnostvo raznolikih
ishoda, kao u navedenim slu¢ajevima koji su ukljucivali samo crvene i neutralne apele.
Medutim, jos je prerano donositi zakljucke u vezi s tim opazanjem, jer potpunije pretrazivanje
prostora moguéih kombinacija frekvencija apela tek predstoji. Za sada smo uocili dau 100
simulacijskih izvrSavanja osnovnog postava modela, s u¢estalos¢u odasiljanja i crvenih i
plavih apela od svakih Sest simulacijskih perioda, a neutralnih apela od svaka cetiri
simulacijska perioda, priblizno 50 posto slucajeva rezultira ishodom da razine mobilizacije i
crvenih i plavih padaju prema nuli, a preostalih 50 posto rezultira ishodom da razina
mobilizacije crvenih raste prema jedan dok razina mobilizacije plavih pada prema nuli.

Konac¢no, istrazivali smo Sto se dogada uvodimo li plave apele u prethodno opisani
eksperimentalni postav s ucestalo$¢u odasiljanja crvenih apela od svaka tri, te neutralnih
apela od svaka Cetiri simulacijska perioda. Ponovili smo 100 izvrSavanja simulacije s potpuno
istim sjemenima generatora slu¢ajnih brojeva kao i prije, no sada u prisustvu plavih apela s
razli¢itim ucestalostima njihova odasiljanja. Zanimljivo je opaZanje da uvodenje plavih apela
u osnovni postav modela zapravo “pomaZe crvenoj strani”. Na primjer, pri ucestalosti
plavih apela od svakih 200 simulacijskih perioda, 15 od 100 ishoda se promijenilo, ve¢inom
zavrSavajuci s prosjeénom razinom mobilizacije crvenih od jedan i plavih od nula (Slika
5.3). Priucestalosti odasiljanja plavih apela od svakih 50 perioda, isti ishod rezultira u ¢ak
89 od 100 slucajeva. Medutim, preliminarni eksperimenti ukazuju da smanjenje vrijednosti
koeficijenta “podloznosti apelima druge strane” k_, . moZe okrenuti opazeni trend u korist
plavih.

other
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Slika 5.3. Primjer promjene ishoda pri promjeni u¢estalosti odasiljanja
plavih apela (pri vrijednostik , _=0,25); crna linija odnosi se na
crvenu, a siva na plavu populaciju

Neke od prikazanih rezultata lako je interpretirati. Eksperimenti s varijabilnom heterogenoséu
drustvenih mreza, u kojima su se visoko heterogene drustvene mreze pokazale
najnestabilnijima, kao da govore u prilog hipotezi da veci kontakt, sam po sebi, bez popratnih
mjera, uzrokuje veéu nestabilnost i konflikt — hipotezi koja je takoder potvrdena nizom
“studija proporcija” (Forbes, 1997.). S druge pak strane, neki rezultati nisu ni blizu tako
jednostavno interpretabilni i traze dodatno razjasnjavanje. Uzevsi sve u obzir, a takoder i
¢injenicu da istrazivanje prostora parametara modela nije jos zavrSeno, u ovoj fazi istrazivanja
suzdrzat ¢emo se od pokusaja detaljnije interpretacije rezultata dosadasnjih eksperimenata
s modelom.

Medutim, nepobitne su Cinjenice da su “jednostavna ponasanja modela”, kako smo ih
zvali, posve u skladu s intuicijom te da model reprezentira sve jednostavne fenomene koje
smo njime namjeravali obuhvatiti. Stovie, on to postiZe koristenjem relativno jednostavnih
i, ako ne uvijek potpuno teorijski utemeljenih, onda barem plauzibilnih konstrukcija modela.
Sve nam to pruza dovoljno opravdanja da barem ustvrdimo da i opazena sloZenija ponasanja,
koja rezultiraju iz istih konstrukcija modela, zasluZuju pozornost. Naime, ako jednostavne
konstrukcije i mehanizmi,* koristeni u modelu mogu uzrokovati slozena i katkad tesko
predvidiva ponasanja modela u artificijelnoj okolini, tada sli¢ni, ili jo$ sloZeniji mehanizmi
kakvi su na djelu u realnom svijetu, mogu uzrokovati samo fenomene slic¢ne ili jos i veée
sloZenosti, a vrlo je teSko vjerovati da bi tako uzrokovani fenomeni u stvarnosti bili
jednostavniji.

Posebno je zanimljivo da smo zaista uspjeli generirati diferencijalne razine mobilizacije na
sli¢cnim populacijama agenata. Preciznije, rezultati ukazuju da razlike u razinama mobilizacije
razli¢itih populacija mozda ne moraju biti posljedica razlika ni u kojem posebnom
sociodemografskom faktoru, ve¢ naprosto posljedica razlika u pocetnom znacaju koji

38 U vezi s koriStenjem termina “mehanizmi” Zelimo naglasiti da smo svjesni ¢injenice da drustvo ne
funcionira poput stroja, te da doslovno, iz mehanike preuzeto, znacenje ove rijeci u ovom kontekstu
nije najprikladnije. No u nedostatku boljeg termina ipak koristimo ovaj, razumijevajuci ga u
pribliznom znacenju “Covjekovom nacinu razmisljanja svojstvenog poimanja odnosa medu
pojedinim veli¢inima, koje ujedno omogucuje formalizaciju tog odnosa, te njegovu racunalnu
implementaciju”.
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pojedinci pridaju vlastitom identitetu, te razlika u sastavu drustvenih mreza ¢iji su oni ¢lanovi.
Mozemo zakljuciti da prikazani preliminarni rezultati — napose opazena visoka osjetljivost
modela na slucajne varijacije u pocetnoj distribuciji razina mobilizacije i sastavu drustvenih
mreza —mogu posluziti kao indikator postojanja inherentnih ogranicenja na predvidivost
mobilizacijskih procesa.

Sljedece pitanje koje se gotovo neizostavno namece jest pitanje koristi od takvog opazanja.
Naime, ako nam modeli zasnovani na agentima ili bilo koji drugi modeli zaista pomognu
ustvrditi da su pojedini drustveni procesi poput etnicke mobilizacije tesko predvidivi i upravljivi,
kako nam takvo eventualno otkri¢e moze pomoci. I da li to naprosto zna¢i da mozemo
mirne duse napustiti daljnja istrazivanja takvih procesa? Nas odgovor na posljednje pitanje
je ipak negativan jer joS uvijek je bolje proces razumjeti kao tesko predvidiv ili upravljiv
nego uopce ga ne razumjeti. Posjedovanje takvog razumijevanja moze nas, na primjer,
izbjegavanju poznavajuci potencijalne opasnosti koje od takvih procesa prijete. Promatrajuci
ih u takvom svjetlu, preliminarne rezultate dobivene eksperimentiranjem s modelom etnicke
mobilizacije ne treba uzeti kao pesimisti¢ne ili deprimirajuce. Naprotiv, oni mogu posluziti
kao osnova za nastavak istrazivanja u nekima od mogucih smjerova koje skiciramo u
sljedecoj sekciji.

5.1.4. Mogudéa daljnja istraZivanja

Prvi sljedeci korak u radu s modelom trebao bi biti dovrsavanje eksperimentiranja s modelom,
onakvim kakav on trenutacno jest. Trebalo bi izvrsiti analizu osjetljivosti do sada opaZzenih
rezultata u uvjetima promjena razli¢itih parametara modela, da bi se ustanovilo u kojim
podrucjima parametara ti rezultati ostaju o¢uvani. Nadalje, moglo bi se istraziti ponasanje
modela u jos nekim eksperimentalnim postavima, primjerice s apelima odasiljanima
selektivno umjesto prema cijeloj populaciji, zatim s apelima odasiljanima s varijabilnom
ucestalos¢u tijekom izvrSavanja simulacije, ili s apelima odasiljanim u slu¢ajnim vremenskim
razmacima.

Medutim, prije nastavka masovnih racunalnih eksperimenata, trebalo bi izvrsiti i odredene
preinake na racunalnoj implementaciji modela. Kao sto je ve¢ spomenuto, racunalni pro-
gram je trenutno implementiran uz pomoc¢ Java-verzije programskog paketa SWARM,
pod MS WindowsNT operativnim sustavom. Ve¢ i sama brzina izvr$avanja programa na
racunalu s Pentium Il procesorom nije osobita, a kad se tome doda relativna neusavrsenost
paketa SWARM za pohranu i graficku obradu velikih kolic¢ina podataka koje se generiraju
tijekom izvrsavanja simulacijskog programa, a posebno za brzu i jednostavnu promjenu
parametara modela tijekom izvrSavanja eksperimenata, proizlazi da je za provedbu
masovnijih eksperimenata s modelom potrebna golema koli¢ina vremena. Noviji programski
paket RePast (http://repast.sourceforge.net/), takoder slobodno dostupan i takoder izgraden
na osnovi programskog jezika Java, razvijen je upravo na iskustvima rada s paketom
SWARM, ali je bolje prilagoden zahtjevima masovnog eksperimentiranja s modelom.
Smatramo da bi prije nastavka eksperimentiranja postoje¢u SWARM-implementaciju modela
trebalo prebaciti u RePast.
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Nakon $to se u potpunosti istraze moguénosti modela kakav on trenuta¢no jest, na red bi
trebalo do¢i modificiranje pojedinih konstrukcija i mehanizama koristenih u modelu. Mogla
bi se, poput razine mobilizacije, mijenjati i razina nezadovoljstva agenata — pod utjecajem
drustvenih mreza, ali i pod utjecajima “izvana”. Naime, moZemo pretpostaviti da ekonomski
programi pomoéi, politicke mjere ili vojni programi (na primjer dolazak mirovnih snaga)
mogu smanjiti objektivno nezadovoljstvo pojedinih agenata. Smanjenje osobnog
nezadovoljstva jedna je od osnovnih preventivnih mjera za spre¢avanje sukoba, a povecanje
nezadovoljstva je jedan od osnovnih preduvjeta za njegov nastanak. Stoga bi moguénost
djelovanja na nezadovoljstvo trebalo ukljuciti u model. Vanjski utjecaj u modelu takoder bi
mogao biti univerzalan (na sve agente u populaciji), selektivan (samo na agente iz jedne
etni¢ke skupine) ili slu¢ajan (na slucajno odabrane agente iz populacije).

Odnos izmedu razina mobilizacije i nezadovoljstva u stvarnosti je svakako slozeniji od
odnosa prikazanog modelom. Visoka razina mobilizacije ¢esto uzrokuje kolektivnu akciju i
sukobe koji ugrozavaju gospodarstvo i sigurnost, i time dugoro¢no pogoduje Sirenju
nezadovoljstva. Istovremeno, rast mobilizacije kratkoro¢no moze posluziti kao neka vrst
“emocionalnog ispusnog otvora” i zapravo smanjiti razinu nezadovoljstva. Implementacija
svih tih odnosa mogla bi povecati sloZzenost modela preko granica mogu¢nosti nadzora nad
modelom. Stoga se pogodnijom varijantom buduceg razvoja u ovom smjeru ¢ini povezivanje
modela etni¢ke mobilizacije s (nize opisanim) modelom etnickih sukoba, koji reprezentira
drustvo na agregiranoj razini i usredotocuje se na kolektivnu akeiju.

Jedno od najtezih pitanja, koje smo ostavili za sam kraj premda je vrlo zna¢ajno, jest pitanje
validacije ovog modela, tj. pitanje provjere slaganja rezultata eksperimentiranja s modelom
i pojava opaZenih u stvarnosti.* Kao $to je reeno, ponaSanje i interakcije mnostva
pojedinaca u stvarnom svijetu u veéini su slu¢ajeva suvise slozene da bi ih se moglo posve
vjerno reprezentirati modelom. Cak i za one aspekte ponasanja i interakcija koje ugradimo
u model, tesko je ustvrditi predstavljaju li doista ono $to je za istraZivani fenomen bitno.
Naime, “nikad ne mozemo biti sigurni da je ono $to znamo o djelovanjima odredenih sila u
jednostavnim uvjetima moguce primijeniti u slozenijim situacijama i nikad ne¢emo posjedovati
izravan na¢in provjere te pretpostavke, jer je nasa teSkoca u tome da opazanjem ne mozemo
ustanoviti prisutnost i specifi¢ni raspored svih onih mnogobrojnih ¢imbenika koji su nam za
pocetak deduktivnog rezoniranja bitni” (Hayek, 1967., citirano u Cederman, 1997.: 66).

Nazalost, ta ¢injenica, koja predstavlja jednu od glavnih teskoca u disciplinama koje se
bave prouc¢avanjem i modeliranjem sloZenih fenomena, ¢esto zna navesti one koji se inace
bave proucavanjem i modeliranjem jednostavnijih fenomena na pogresan zakljuc¢ak da su
u sluc¢ajevima slozenih drustvenih fenomena svi pokusaji izgradnje modela, pa i formuliranja
teorije, beskorisni. Pritom se implicira da “prava znanstvena procedura” podrazumijeva
pronalazenje teorije koja ¢e biti dovoljno jednostavna da nam omoguci izvodenje tocnih
predikcija pojedinih dogadaja, $to u spomenutim slu¢ajevima ocito nije moguce.

Kako, onda, provjeriti postoje li doista eksplikativnim modelom postulirani odnosi i medusobni

39 Pod validacijom prvenstveno mislimo na provjeru eksterne ili operacionalne valjanosti modela,
koju Carley definira kao “adekvatnost i preciznost slaganja modela s podacima iz stvarnosti, tj.
podacima prikupljenim eksperimentalnim, terenskim, arhivskim ili anketnim istrazivanjima stvarnih
ljudskih, zivotinjskih ili fizikalnih sustava, grupa ili organizacija” (Carley, 1996.: 5).
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utjecaji razliitih veli¢ina u realnom svijetu? Validacija eksplikativnih modela opcenito, pa
tako i onih zasnovanih na agentima, jedno je od najaktualnijih pitanja u dijelu znanstvene
zajednice koji se bavi tom vrstom modeliranja. Premda gotovih recepata ili dobro uhodanih
procedura jo$ nema, o nekim pitanjima u vezi s validacijom ipak postoji visok stupanj
suglasnosti.

Kao prvo, termin “validacija” u modeliranju ponajvise tehnickih sustava znaci vrlo strogu
proceduru provjere slaganja modela sa stvarnoscu, koja kod modela u drustvenim znanostima
najcesce nije u potpunosti moguca. Zbog toga se umjesto ovoga termina sve ¢e$ce koristi
termin “empirijska evaluacija”, kako bi se naglasila posebnost metoda provjere “ispravnosti”
takvih modela (Cederman, 2002.). Termin “empirijska evaluacija” ne oznacava evaluaciju
modela prema kriteriju koliko dobro se modelom moze ili ne moZze predvidjeti pojedine
drustvene dogadaje, nego prema tome u kolikoj su mjeri obrasci zapaZeni na rezultatima
eksperimenata s modelom primjetni i u stvarnosti. Takvi “obrasci” odnose se na genericke
procese i fenomene — one koji se odvijaju na sli¢an (ali ne na posve identic¢an, niti posve
predvidiv) na¢in u razli¢itim povijesnim kontekstima, unato¢ uvijek prisutnim povijesnim
osobitostima (Goldstone, 1991., prema Cederman, 1997.). Dakako, ovo je relativno nova
teorija evaluacije modela zasnovanih na agentima i treba tek biti potvrdena praksom. Na
primjer, odgovori na pitanja: $to predstavlja genericki proces, a $to ne; kako “izmjeriti”
slaganje rezultata eksperimenata sa stvarnim povijesnim rezultatima generi¢kog procesa
te s tim povezano pitanje vremenske reprezentacije — koliki je stvarni vremenski interval
zapravo predstavljen jednim simulacijskim periodom — o€ito su, barem za sada, u dobroj
mjeri arbitrarni i neizostavno ukljucuju subjektivne prosudbe.

U sli¢nom tonu Carley vrlo razlozno argumentira da je za “intelektivne modele” (intellec-
tive models), kojima je cilj pokazati odredene koncepte ili ilustrirati znac¢aj odredenih
eksplanatornih mehanizama, validacija manje kriti¢na. Kod takvih modela u prvom planu
je problem kako “odrzati ravnotezu izmedu jednostavnosti modela i postizanja
vjerodostojnosti” (Carley, 1996.: 11). Formuliraju¢i temeljni moto intelektivnih modela kao:
“Zadrzimo jednostavnost!”, Carley ukazuje i na znacaj demonstriranja ¢injenice da
pojednostavljenja u¢injena pri izgradnji modela ne umanjuju bitno uvjerljivost i sposobnost
modela da pruzi znacajne uvide u modelirani fenomen. Proces kojim se to postize Carley
naziva “temeljenjem” modela (grounding), $to se postize pomoéu tri osnovna nacina:
verbalnim objasnjavanjem, inicijalizacijom parametara modela u skladu s realnoséu te
evaluacijom performansi modela — ustvari provjerom generira li model rezultate ili ponasanje
kakvo je moguée oc¢ekivati i od stvarnih procesa (Carley, 1996.).

Pri konstrukciji modela etni¢ke mobilizacije nastojali smo se drzati tih savjeta. Kao §to smo
u viSe navrata istaknuli, rezultati prvih eksperimenata provedenih s modelom u skladu su s
nasom intuicijom o procesu kojega smo modelirali, a koliko god je to bilo moguce, nastojali
smo tu intuiciju graditi na postojecoj teoriji.

Nakon prvog koraka prema evaluaciji modela, razmisljamo i o moguéim nac¢inima rigoroznije
empirijske evaluacije usporedbom rezultata eksperimenata s modelom s podacima iz
stvarnosti. Ono $to nam za tu svrhu treba svakako su podaci o dinamici mobilizacijskih
procesa u pojedinim etnickim skupinama s podrucja bivse Jugoslavije tijekom promatranog
perioda, tj. krajem osamdesetih i pocetkom devedesetih godina dvadesetoga stoljeca.
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Takoder, ti podaci ne bi nuzno trebali biti u numeri¢kom formatu, ali bi, na primjer, podaci
o razini mobilizacije ili razini nezadovoljstva trebali biti rangirani u barem ordinalnoj ljestvici,
da bi bar elementarne usporedbe s rezultatima simulacijskih eksperimenata bile moguce.
U slicnom formatu trebali bi biti i podaci o ucestalosti mobilizacijskih apela prema
pripadnicima pojedinih etni¢kih skupina tijekom vremena, koje bi se onda simulacijom moglo
priblizno reproducirati.

Takvi podaci, koliko znamo, do sada nisu bili sustavno prikupljani, no vjerujemo da bi ih se,
za ovu potrebu sa zadovoljavaju¢om preciznos¢u moglo ekstrahirati iz postojece znanstvene
literature, novinskih ¢lanaka iz promatranog perioda i sli¢nih izvora.
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